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Hacrosimass meTonmMka cocTaBieHa ¢ Y4ETOM tpeboBanuit [IP 50.2.006-94,
I'OCT 30206-94, I'OCT 26035-83 un ycraHaBIuMBaeT METOAMKY NEPBUYHOM, IEPUOINYECKON U
BHEOYEPEIHOH MOBEPKH CUETUUKOB, a TAKXKe 00BEM, YCIOBHS IOBEPKHU H MOJTOTOBKY K HEM.

Hacrosmas mMeronuka pacpocTpaHseTcsl Ha CYETYMKH aKTUBHOW M PEaKTUBHOW 3JIEKTpU-
YEeCKOW SHEPTHH MEPEMEHHOTO TOKa, cTaTHueckue, MHorogyHkmuoHansHsie COT-1M.01 (manee
- CYETYHMKH), TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIIIOYEHHS MO TOKY M TpaHC()HOPMATOPHOIO MM MPSMOTO
BKJTIOYEHUS TI0 HANPSHKEHUIO.

[Tpu BBIYCKE CUETUYMKOB HA 3aBOJE-U3TOTOBHUTENE M IOCJIE PEMOHTA MPOBOJAT MEPBHY-
HYIO TIOBEPKY.

[TepBUYHOI MOBEPKE MOUIEKHUT KaXKAbIH SK3EMIUISP CUETYUKOB.

Me:xnoBepouHslii uHTEpBaN - 10 ner.

[Tepuonuueckoil moBepke MojyuIekaT CUETUYMKH, HAXOJAIIMECS B 3KCIUTyaTallud WINM Ha
XpaHEHHUHU TI0 UCTEYCHUU MEKIIOBEPOYHOTO HHTEPBAIA.

BHeouepenHyo MOBEpKY MPOM3BOAAT NMPH HKCIUTyaTalliy CYETYMKOB B CIIy4dae:

— TOBPEXJIEHUS 3HAaKa IMOBEPUTENFHOrO KieiMa (ToMObl) U B ciaydae yTpaTsl Gopmy-
aspa;

— BBOJA B JKCIUTyaTalMI0 CUETYMKA IOCJE AJIUTEIBHOIO XpaHeHus (Oosiee MOJOBHUHBI
MEXXITOBEpPOYHOI'0 UHTEPBAJIA);

— TIIpH U3BECTHOM WM TPEANOoJIaraeMoM YIapHOM BO3CHCTBUU Ha CUCTUYUK WM He-
YZIOBJIETBOPUTEIBHOM €ro pabore;

— npojaxu (OTHpaBKU) MOTPEOUTENIO CUETYMKOB, HE PEANHM30BAHHBIX IO HCTCUEHUH
CpOKa, PaBHOTO MOJIOBHHE MEXITOBEPOYHOT'O HHTEPBAJIA.

1 Onepauuu u cpecTBa MOBEPKH

1.1 BrinosiHsieMble TIpy MOBEPKE OINEpaliy, a TAKKe NPUMEHSIEMBbIE TTPU ATOM CPEICTBA
MOBEPKH yKa3aHbl B Tabmuie 1.

1.2 [TocnenoBaTenbHOCTH IPOBEICHMS OTIEpaIliid MOBEPKH 00s13aTeIIbHA.

1.3 JlonmyckaeTcs NMpOBEIEHUE MOBEPKU CUETUYMKOB C MPUMEHEHUEM CPEACTB IOBEPKH,
HE yKa3aHHbIX B Tabnuue 1, Ho 00ecreunBaroIUX ONpPeIeIeHNne U KOHTPOIb METPOJIOTHUECKUX
XapaKTEPUCTHK MOBEPSEMBIX CUCTUUKOB C TPeOYEeMOW TOYHOCTBHIO.

2 TpeOoBanusi 0e30macHOCTH

2.1 [Ipy npoBemeHMH TOBEPKHM  JOKHBI  OBITh  COOJNIOJIEHBI  TpeOOBaHUS
I'OCT 12.2.007.0-75 u "llpaBuna TEeXHHYECKOH IKCILTyaTalld 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOH-
Tele U TIpaBUJa TEXHUKH O€30MacHOCTH MPHU HKCIUTyaTalluH 3JIEKTPOYCTaHOBOK MOTpeOuTe-
neil", yTBepkJeHHbIE [ TaBrocaHEProHa 30poM.
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Tabnuna 1 — Onepauuu u cpecTBa HOBEPKU

HaumenoBanwue onepanuit Ne myHkTa HauMmeHnoBaHme cpecTB MOBEPKU
HacTosIen
UHCTPYK-
07078
Bremnwuii ocMoTp 4.1
IIpoBepka AIEKTPUYECKON 4.2 YcraHoBKa 11 WCTBITAHUS DJIEKTPUUYECKOMN
MPOYHOCTH U30JIALNU npoyHocty u3osauuu YIIV-10. ITocrosHHOE M
nepemenHoe Hanpspkerue (0-2000) B, Tok
1 MA.
[IpoBepka HayaabHOIO 3aIlyc- 43 VYcranoska YAIIC-1:
Ka — JauamnasoH HanpspkeHuit (161-276) B;
[TpoBepka OTCYTCTBUSI caMo- — nwuana3oH TokoB (0,005-7.,5) A;
Xxoz4a 4.4 — IOrPElIHOCTh M3MEPEHUsl aKTUBHOM JHEp-
IIpoBepka mopora 4YyBCTBU- 4.5 run 0,15 %;
TCJIIBHOCTH — TOrPElIHOCTh  U3MEPEHMs]  PEaKTUBHOU
sHepruu 10,3 %.
Cexynnomep COCrnp-26-2.
IIpoBepka  QyHKIHOHMPOBA- 4.6 Wcrouynnk nutanus b5-30:
HUA W ODCPEAaTOvYHOro 4Yucia —  HampsKeHHe (0_12) B.
MMIyIbCHBIX BBIXOAOB VICTOYHMK IUTaHUS IIOCTOSHHOTO ToKa B5-50:
IIposepka HOMHHAILHOH W 4.7 —  manpskenue 92 B.
MaKCHMAJTIbHOM CHIIBI TOKA TlepconanbHBIH KoMbioTep Pentium-130 (umu
IIpoBepka kiacca TOYHOCTH M 4.8 BBIIE)  C  ONEPAlMOHHOM  CHCTEMOM
OCHOBHOU TIOTrpCUIHOCTU U3- Windows 95 u BEIILIE.
MCEpeHMA. I[IpeoGpazosarens uaTEpdEiica
— AKTHBHOM  OSHEpPIMH  H RS-232/RS-485 I1U-1.
MOIIHOCTH, YerpotictBo conpspkenne ontuyeckoe YCO.
— PDCAaKTHBHOM OSHEPrUd U [Tporpammuoe obecnieuenue «Kouduryparop-
MOIIHOCTH; COT-4TM».
— YacCTOTBHI, Kapra CAN-bus-PCI wunTtepdeiica ¢ apaiise-
—  HampsDKEHUS; pamu:
— TOKa — ckopocTh obmena 250000 6urt/c.
[IpoBepka  (yHKIIMOHHpPOBA- 4.9
HUS YCTPOWCTBA MHAUKAIINH
[IpoBepka  (yHKIIMOHHpPOBA- 4.10
HUs UHTep(EHCOoB CBS3U

fas]
=
=
=
=
=
o
=
=
=
o
=
% JTvcT
gﬁ NJT1.411152.127 PO1
= MsmpInct [Ne nokym.  losm. ara
d2.106-5a ®dopmart A4




B3am. naB.No {1uB.No avosr. | [loam. v siata

Ilonn. v garta

3 YcaoBusi MOBepPKH M MOAT0OTOBKA K Hell

3.1 [Topsimok mpencTaBieHUss CYSTYMKOB Ha TOBEPKY JTOJKHBI COOTBETCTBOBATH TPE-
oosanusam [1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeneHMU MOBEPKHM JOJDKHBI COOJIIOJAThCA YCIOBHUS, YCTAHOBIICHHBIE B
I'OCT 30206-94, 'OCT 26035-83:

TeMIepaTypa OKpYKaromero Bo3ayxa, “C.....oovviiiiiiiiiiinnnnnn.n. 23 +2;
OTHOCHUTEIbHAS BIIAXKHOCTD BO3IYXA, Y0...eeuviiiiiiiiiniiiiiiinnennn, 30— 80;
aTMOC(EPHOE JTABIICHUE, MM. PT. CT..nureenreennreanreenneeanneenneennnss 630 —795;
BHEIITHEE MATHUTHOE TTOJIC. ...t utteeennteeeennaeeenneeeannneeannneeeanens OTCYTCTBYET;
4aCTOTa U3MEPHUTEIIBHOM CETH, [ T......cooiiei i (50 +-0,015) I';
dbopMa KpUBOI HAMIPSHKCHUS U TOKA U3MEPUTEIBHON CETH............. CHUHYCOMIaJIbHAS
¢ Kr me 6omee 2 %,;
OTKJIOHEHUE HOMUHAIIBHOTO HAIIPSIIKECHMA . ..o uveeeennneeennnneennnnnens + 1,0 %;
OTKJIOHEHHE HOMUHAIIBHOTO TOKA. ...tttiieiiiieiieiieiiiiiiieeieeennens. + 1,0 %.

33 [ToBepka oDKHA MPOBOAMTCS HA aTTECTOBAHHOM OOOPYJIOBAHHWH M C MPUMCHCHH-
€M CPEJCTB MOBEPKU UMEIOIIUX ACUCTBYIOLIEE KIEHMO IIOBEPKHU.

3.4  Ilpu Bcex omepaunusx NOBEPKH CUETUHK JOJIKEH MOJKII0YAThCsl K UICTOUHUKY (PUK-
TUBHOU MOIIIHOCTHU MeTpOJIOFI/I‘IeCKOfI YCTAaHOBKHU IO CXCMC C COBMCUICHHLIM IMUTAHUCM, ITPHUBC-
JIEHHOM Ha pUCYHKE A.2 MPUJIOKEHHs A, €CIIi 3TO HE OTOBOPEHO 0c000. Pacmosioxenne KOHTaK-
TOB KOJIOAKH CUCTUYMKA JJIA NOAKJIHOUCHUA UMITYJIBCHBIX BBIXOJOB K 3TaJIOHHOMY CUYCTUHUKY MCT-
pOJOTUYECKON YCTAaHOBKH MPUBEACHO Ha pUCYHKE A.3 NMpuioxeHus A.

3.5 IloBepka HOKHA HPOBOJUTCS C NPUMEHEHHUEM KOMIIBIOTEpPA M MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

3.5.1 [TIloaxitoueHHe cyeTYMKa K KOMIIBIOTEpYy A paboThl uepe3 uHTepdeiic RS-485
JIOJKHO TIPOBOJUTCSI B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM IIPUBEAECHHON Ha pucyHke b.1 npunoxenns b.

3.5.2 [TIloaxitoyeHHe cueTuyMKa K KOMIbIOTepy ais pabotel yepe3 uHTepdeiic CAN
JTOJI’KHO IIPOBOJIUTCS B COOTBETCTBUU CO CXEMOM MpUBEIEHHON Ha pucyHke b.2 npunoxenus b.

3.5.3 [TIloaroroBka k pabore koMmmbioTepa, nporpammsel «Konguryparop COT-4TM» u
YCTaHOBKa CBSI3U CO CYETYUKOM JIOJKHA MPOBOJUTHCS, KaK OIMMCAHO B IL.I. 5.2-5.5 pykoBojcTBa
no 3kcruryataunu WJITHI1.411152.127 PO.
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4 IIpoBenenne noBepku
4.1  BuHemHuii ocMOTp

4.1.1 Ilpu BHemIHEM OCMOTpPE JMAOJKHO OBITh YCTaHOBJIEHO COOTBETCTBUE CUETUYHMKA
CJIEYIOUINM TPEOOBaHUSAM:

— JMIeBas MaHeIbh CYETUYHMKA JOJDKHA OBITh YHCTOM M MMETh YETKYI0 MapKHpPOBKY B CO-
otBetcTBuU ¢ TpeboBanusmu ['OCT 30206-94, TOCT 26035-83;

— BO BCE pe3b00BbIE OTBEPCTUSI TOKOOTBOIOB JIOJIKHBI OBITH BBEPHYTHI J10 YIIOPA BUHTHI C
HCIIPaBHOU pe3b0oii;

— Ha KpBIIIKE 33KUMHON KOJIOJKM CUETUMKa JOJDKHA OBITh HAHECEHAa CXeMa MOJKIIoue-
HUS CUETYMKA K DJIEKTPUYECKOU CETH;

— Ha Ta0JI0 MHIUKATOPA CYETYMKA OTCYTCTBYIOT COOOIIEHHsI 00 OIIMOKaXx;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYJIISp U PyKOBOCTBO 10 3KCILTyaTalUH.

4.2 IIpoBepka 3JIeKTPUYECKOH TPOYHOCTH  H30JSIIIUU

4.2.1 IIpoBepKy 3JEKTPUUYECKOU MPOUYHOCTH U3OJSALMHU HAMPSHKEHUEM IEPEMEHHOTO TOKA
yactotoi 50 I't npoBoautk B coorBercTBUU ¢ 'OCT 30206-94, npukinaapiBasi UCNIBITATEIbHBIE
HaIpsKEHUS! HA KOHTAKTHI KOJIOJKU CUETYMKOB B COOTBETCTBUU C TaOIULEH 2.

4.2.2 Momuocth uctouHnka 50 'l UCTIBITaTEIHLHOTO HAMPSHKCHHS JIOJDKHA OBITH HE
Meree 500 BA. YBenuuuBarh HanpspKEHUE B XOJ€ MCIBITAHUS CIIEIYET IUIaBHO, HAYMHAS CO
100 B u nanee paBHOMEpPHO WM CTYNEHSMHM, HE mpeBblmaomuMu 10 % ycTaHOBIEHHOIO Ha-
npsokeHusi, B TeueHue (5-10) ¢ mo 2xB. Ilo mocTmkeHUn UCHBITATEIFHOTO HaNpsbKeHHsS 2 KB,
CYETUMK BBIJICP’KUBAIOT IO €r0 BO3/ICHCTBUEM B T€UCHHE | MHUH, KOHTPOIUPYS OTCYTCTBUE MIPO-
00s1. 3aTe€M UCIIBITATEIILHOE HAIIPSKEHUE TUTABHO YMEHBINIAOT.

Pe3ynbpTaThl UCIIBITAHUN CUUTAIOTCS TIOJIOKUTEIBHBIMU, €CITH HE MPOU30ILIO0 MPoOOos U30-
nsuuu. [losiBIeHHEe KOPOHHOTO paspsija WM IIyMa HE SIBJISETCS MPU3HAKOM HEYIOBIECTBOPH-
TEJbHBIX PE3YJIbTATOB UCIIBITAHUM.

Tabmuma 2
Homepa KOHTaKkTOB, MEXKly KOTOPBIMU ITPUKJIAIBIBAETCS Bennuunna ucnsITaTeIbHOrO
VCIIBITATEIbHOE HANIPSKEHUE HaIpsDKEHUs
XT2, XTS5, XT7 - XT10 XTI11 — XT18, «3emirsa» 2 kB
XT12, XT16 XTI11, XT13-XT15, 2 xB
XT17-XT18

XT2, XTS5 XT7-XT10 2 kB
[Tpumeuanue - «3emiei» ABISETCS MPOBOAIIAS TUIEHKA U3 (OJIbIH, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYMK M NPUCOEIUHEHHAs K IUIOCKON MPOBOASLIEN MMOBEPXHOCTH, HA KOTOPOU YCTaHOB-

JIEH IJOKOJIb CYETYHKA.
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4.3  IIpoBepka HAYAJIbHOIO 3aIyCKa

4.3.1 IlpoBepKy Ha4aapHOIO 3alyCKa CYETUYMKA IIPOBOAMTH, [10/1aBas HA CUETYMK HOMH-
HanbHOE HanpspkeHue 230 B u makcumanbHyto cuity Toka 7,5A. K kakaoMy UMITyJIbCHOMY BBI-
X0y MOJKJIIOUUTH CBETOAMOJHBIE MHAMKATOPBI B COOTBETCTBUU CO CXEMOM, NIPUBEACHHON Ha
pucyske 1.

Cuerunk
COT-IM.01 Vodal
XT13 e I I AKTUBHas npsimast
Valal
KTHBHas oOpaTHasl
XT17 ® | | o A 6
7
XT14 e P4 e PeakTuBHas npsamas
Valal
XT18 e I ] ® PcakTuBHas oOparHas
XT15 @
Hcrounuk .
MUTAHUS 12B
b5-30 + @

CBeToanOoIbI - AJI-307BM
Pesucropst - C2-33H-0,25-1 kOmt5 %

Pucynok 1- CxeMa noakiroueHus cueTyrKa JjIsl IPOBEPKU HAYAIbHOIO 3aIlyCKa U CaMOXoJa

4.3.2 TlpoBepKy HaYaIBLHOTO 3aITyCKa MPOBOJUTH MO KAXJAOMY BHUIY SHEPTHH 00OMX Ha-
npasieHuid. [{ng 3Toro, mepes HayajaoOM HCHBITAHUH, YCTAHOBUTH CIBUT (Da3 MEXIY TOKOM H
HaANPSDKEHUEM B COOTBETCTBHUHM € TaONuUIeH 3 U CHATH HANPSKEHHUE CO CYETUHKA.

4.3.3 UYepes 10 c mopars HaIPsHKEHUE M BKJIIOUUTH CEKYHIOMED IOCIE TOTO, KaK BKIIIO-
9aTCcsl BCE AJIEMEHTHl MHANKAIMK CYETYHKA. 3a(UKCHPOBATH MO0 CEKYHIOMEPY MOMEHT BPEMEHHU
BKJIIOYEHHUSI CBETOJMOIHOTO MHIUKATOPA, MOAKIIOUEHHOTO K ITPOBEPSIEMOMY HMITYJIbCHOMY BbI-
X0y B COOTBETCTBHUU C Tabiumei 3.

Pe3ynbTaThl HCIIBITAHUM CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIBHBIMHU, €CJIM CBETOAMO KaXJI0TO MpOBe-
psIeMOT0 MMIYJIBCHOTO BBIXOZA BKIIIOYAETCS yepe3 BpeMs He Oonee 1,5 ceKyHmpl, mocie mojaqn
HaNpsHKCHUS.
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Taobmuma 3

VYroun capura a3 me- Homepa xonTakToB [Ipumeuanue
K1y TOKOM U Hampsi- | KOHTPOJUPYEMBIX M-
KEHUEM ITyJIbCHBIX BBIXOJI0B
0° XT13 - XTI15 NMnynbCHBI BBIXOJ AKTUBHOM HHEPruu
IIPSIMOTO HaIIPaBJICHHUS.
180° XT17 - XT15 NMnynbCHBIA BBIXOJ AKTUBHOM HHEPruu
00paTHOTO HaNpaBJICHUSL.
90° XT14 - XT15 NMnynbCHBIN BBIXOJI PEAKTUBHOW SHEPrUU
IIPSIMOTO HaIIPaBJICHHUS.
270° XT18 - XT15 NMnynbCHBIN BBIXOJI PEAKTUBHOW 3HEPTUU
00paTHOTO HANpaBJICHUSL.

4.4  IlpoBepka oTCyTCTBHS CAMOXO0Ja

4.4.1 TlpoBepky OTCYTCTBHSI CaMOX0Jia MPOBOJUTH MPHU OTCYTCTBHM TOKA B IMOCIIEIOBA-
TEJHLHOM 1eTH JIs IBYX 3HAYCHUN U3MEPSEMOT0 HaIMPSHKEHUS:

— 0,7Unom = 161 B;

— 1,2Unom =276 B.

4.4.2 TlpoBepKy MpOBOAUTH MO KaXJIOMY BHIY HEPruu 000X HampasieHUd. B kadect-
B€ MHJMKATOPOB HCIOJIb30BATh CBETOJUOIHBIE MHIUKATOPBI, MOAKIIOUEHHbIE K HMITYJIbCHBIM
BBIXO/1aM B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 1.

4.4.3 TlepeBecTd UMIYJIbCHBIE BBIXOJbI CUETUHKA B PEXUM MoBEepKHU. [lociie ycTaHOBKH
BEJIMYMHBI HAIIPSHKEHUS, paBHOTO 1,2UHOM, CHAThH HalpsyKEHUE CO CUETUHKA.

4.4.4 Yepes 10 c mogaTh HAIPSKEHUE HA CUETUYUK M BKIIOUHUTH CEKyHIOMEP IMOCIE TOTO,
KaK BKJIFOYATCA BCE 3JIEMCHTHI MHAUWKAIIUKU CUHCTYUHKA. I[O)K,Z[aTBC}I BKJIFOYUCHUA .]HOGOFO IepBoro
CBETOJIMOTHOTO MHIMKATOPA, MOJKIIOUYEHHOTO K UMITYJIbCHOMY BBIXO/Y U OCTAHOBUTH CEKYHJIO-
Mep.

4.4.5 TloBroputh TpeOoBanus 1.11. 4.4.3, 4.4.4 nns nanpsoxerus 0,7UHoM.

Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUN CYMTAIOTCS TIOJOXHUTEIBHBIMH, €CIIM HU OJWH CBETOJHOJ HE
BKITIOUMJICS 32 BpeMs, paccuutanHoe no ¢opmyse (1).
1 3600 1000

t=20-—- , C
2 B 0,001-Inom- Unom

(1

rie  IHoM - HOMUHaJIbHAs cujla TOKa cYeTyuka 5 A;
UHoM - HOMUHaJIbHOE HanpsbkeHue cuerurka 230 B;
B - IOCTOsIHHAS cueTYrKa B pexkume nosepku 160000 umm/kBT u (umn/kBap 4).
[Tpu yka3aHHbIX BbllI€ 3HaUeHUsAX t = 195,65 ¢ = 3,26 muH.
[TpoBepky camoxoja MOXHO HpPEKpaTHTh, U CUUTATh PE3YJIbTAThl UCIBITAHUNA IOJIOKU-

fas] o
= TEBHBIMH, €CITU Yepe3 BpeMsl, pACCUMTAHHOE 10 MPUBEACHHON BBIIIE GOpMYyJie, He BKIIOUMICS
;‘ HU OJIUH CBETOAMOJHBIA HHAUKATOP, MOAKIIOUEHHBIN K UMITYJIbCHBIM BBIXOJIaM.
=
=
o
=
=
=
o
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4.5 IlpoBepka mopora 4yBCTBUTEJIbHOCTH

4.5.1 TlIpoBepky mopora 4yBCTBUTEIBHOCTH MPOBOAMUTH UIS MPSIMOTO U OOpaTHOTO Ha-
IMMpaBJICHUA aKTUBHOHU U peaKTI/IBHOfI MOIITHOCTHU NPHU HOMHUHAJIIBHOM HAaIPsKCHUU, CUJIC TOKA B
nocnenoBarenbHol nenu paBHoi 0,001IHoM u ko3 duLIEeHTEe MOIIHOCTH, PAaBHOM E€IMHHIIC.
PGSyJ'ILTaT HU3MCPCHUA MOITHOCTHU IMMOBEPACMBIM CUHCTYHUKOM CPaBHUTH C PE3YJIbTATOM U3MCPCHUA
MOIIHOCTH TAJIOHHBIM CYETYUKOM METPOJIOTUYECKOM YCTAHOBKH.

PGSYJ'II)TaTI)I UCHBITAHUN CUYHTAIOTCS MMOJIOKHUTCIBbHBIMHA, CCJINW IMOIPCIIHOCTH HW3MCPCHHA
AKTUBHOM M PEaKTUBHOM MOIIIHOCTH MPSMOT0 M 0OpaTHOTO HAIIpaBJICHUs HE TpeBbImaet +25 %.

4.6 IlpoBepka (YHKIMOHMPOBAHWS M MEPeIATOYHOIO YHCJIA MMIIYJIbCHBIX
BBIX0/10B

4.6.1 TlpoBepky (yHKIMOHHUPOBAHHUS W TIEPENATOYHOTO YMCIA HMITYJIBCHBIX BBIXOOB
MIPOBOJMTH B MPOIIECCE MPOBEPKH OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHON U PEaKTHUBHOMN
SHEPTHH MPSMOTo U 00paTHOro HanpasieHus (1.4.8.1).

Pe3ynbTaThl HCTIBITAHUI CYUTAIOTCS TOJIOXKUTEIBHBIME, €CITH B CYETUYHUKE (PYHKIIMOHUPYIOT
YeTbIpe MMITYJIbCHBIX BBIXOJAa MO OJHOMY Ha KaK[Iblil BUJ M HallpaBJICHHUE SHEPTUH, a Mepesa-
TOYHOE YUCJIO UMITYJIBCHBIX BBIXOJJOB COOTBETCTBYET:

— B pexume Tenemerpun (A) 5000 nmn/(kBt-4), mmn/(kBap-4);

— B pexume nosepku (B) 160000 umn/(kBt-1), umn/(kBap-4).

4.7 IIpoBepka HOMHUHAJIBLHON M MAKCUMAJIbHOM CHJIBI TOKA

4.7.1 Ilpoepky HoMuHaIbHOTO (IHOM) M MakcumanbHOrO (Imax) cuibl TOKa MPOBOAUTD
B MPOIIECCE MPOBEPKHU OCHOBHOMW MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOM M PEAKTUBHOUN HEPTUU U
MoITHOCTH (11.4.8).

Pe3ynbrarthl MCHIBITAHUNA CUMTAKOTCS MOJOXKHUTEIBHBIMU, €CIIM MOTPEHNIHOCTH W3MEPEHHS
aKTUBHOM M peakTUBHOU 3Hepruu npu [HoM=5 A u Imax=7,5 A He npeBbIIAIOT NPEEIOB, IPU-
BEJCHHBIX B TabauIax 4, 5.

4.8 IlpoBepka nmorpemrHocTeii u3MepeHust

4.8.1 TIIpoBepky MOTPEUIHOCTH U3MEPEHUSI AKTUBHON M PEAKTHUBHOM YHEPTHH MPSMOTO U
00paTHOTO HAMpPAaBJICHHS MPOBOAUTH METOAOM 00OpasioBoro cuétuynka Ha ycrtaHoBke YAIIC-1
MU 3HAYCHUSX UH()OPMATUBHBIX MMApaMETPOB BXOAHOTO CUTHAJIA, TPUBEJACHHBIX B Ta0mnuiie 4.

HcnbiTanus MpOBOIUTE € MEIBI0 TPOBEPKU (DYHKIIMOHUPOBAHUS UMITYJIbCHBIX BBIXOJIOB B
OCHOBHOM H MOBEPOYHOM PEKHUMAX.

Pe3ynbTarhl HCTIBITAHUI CUMTAIOTCS MOJIOKUTEIBLHBIMH, €CJIU MOTPEITHOCTH U3MEPEHUM HE
MPEBBIIIAIOT MPEETIOB, MIPUBEACHHBIX B TabnuIe 4.

JTucTt

WIIT'T.411152.127 PO1

MuB.No moJut.

113Mm

UTuct INo moxym.  Mlonam. aTa

®2.106-5a ®opmar A4




B3am. naB.No {1uB.No avosr. | [loam. v siata

Ilonn. v garta

Tabnuna 4- MHpopMaTuBHBIE HapaMeTpbl BXOJHOIO CHUTHAJa MPU IMPOBEPKE MOTPELIHOCTU
U3MEPEHUs AKTUBHOM U PEaKTUBHOW YHEPTUU NMPSAMOT0 U 0OPATHOTO HAIIPABICHUS

WNudopmaTtuBHBIE TapaMeTPhl BXOJHOTO [Ipenensr Bpewms uzmepenus,
Ne CUTHaJa JIOITy CKaeMOM c
n/n | Hampsoke- Tok, VYron OCHOBHOM OcHosnoli | IloBepou-
HHUE, A cIBUTa MIOTPELLHO- PEXKUM, HBIN pe-
B bas, CTH, KHM,
rpam. %
Akt. | Peakr. A B
1 230 5 0 +0,5 - 10 -
2 230 5 180 +0,5 - 10 -
3 230 5 90 - +1,0 10 -
4 230 5 270 - +1,0 10 -
5 230 5 0 +0,5 - - 10
[Ipumevanus
1 TlorpemrHocTy CYETYMKOB IPU MEPUOAMYECKHUX W BHEOUYEPEIHBIX IOBEpKaxX He
JIOJDKHBI ITPEBBIILIATH MTPEIENIOB, IPUBEIEHHBIX B TaOIHIIE.
2 TlorpemHocTy CUETYMKOB MIPU NEPBUYHOM MOBEPKE HE JTOJKHBI IMPEBHIIATH pe-
JIEJIOB, IPUBEJICHHBIX B Ta0nuIe ¢ Kodddunuentom 0,8.

4.8.2 IIpoBepKky MOTrpemIHOCTH U3MEPEHHUS aKTUBHON MOIITHOCTH, BBI3BIBAEMON HM3MEHE-
HUEM TOKa B HOPMAJIbHBIX YCJIOBHSX, IPOBOJUTH NPU 3HAUEHHUSIX MH(OPMATUBHBIX IMapaMeTPOB
BXOJITHOTO CUTHaJIa, IPUBEJICHHBIX B TaOIMIIE 5.

[TpoBepky 1o m.1-12 Tabaumps! 5 TPOBOAUTH MPH COBMECTHOM BKIIIOUEHUH LENeH MUTaHUS
U U3MEPEHHs 1Mo cxeme pucyHok A.2 mpunoxeHus A. Ilposepky mo m.13-18 tabmumpr 5 mpoBo-
JUTh TIPH pa3eIbHOM BKJIIOUEHHHM LIETIe MUTaHUS U U3MEPEHUs 10 cXeMe pUCYHOK A.l mpuiio-
xeHus A. [lutanue ocymecTBIsITh OT HCTOYHHKA MTOCTOSHHOTO Toka b5-50.

[TpoBepky MpOBOAUTH ISl IPSMOTO HANpaBJIEHUS! aKTUBHOM MOIIHOCTH METO/IOM CpaBHe-
HUS 3HAYEHUS MOIIHOCTH, U3MEPEHHOM MOBEPSIEMBIM CUETYMKOM CO 3HAYEHUEM MOIIHOCTH, U3-
MEpPEHHOMN TaJIOHHBIM cueTYyrKOM ycTaHOBKH Y AIIC-1. IlorpemHocts n3MepeHus: pacCUMThIBa-
ercs 1o dopmyiie (2).

Puzm —Po
OP=—"—:100, 2)
Po
rie OP - OTHOCHTEJbHASI TOIPEIIHOCTh U3MEPEHUSI aKTUBHON MOIIIHOCTH, %0
Pusm - 3HaYeHME aKTMBHOM MOLIHOCTH U3MEPEHHOM MPOBEPSIEMBIM CUETUYHUKOM, BT;
Po - 3HaYCHUE aKTUBHOW MOITHOCTH U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM, BT.

Pe3y.]II>TaTI>I UCOBITAHUM CYHUTAIOTCS MMOJIOKUTCIBbHBIMHA, C€CJIM CYUCTUUK COOTBCTCTBYCT
Kiaccy ToyHocTd 0,5 S, a MOrpemHocTd U3MEPEHU aKTUBHOM MOIIIHOCTH HE MPEBBIIIAIOT Tpe-
JIEJIOB, TIPUBEICHHBIX B Ta0OIHIIE 5.

4.8.3 IIpoBepka MOTrpEIIHOCTEN U3MEPEHUSI aKTUBHOW M PEAaKTUBHOM SHEPTUU MPSIMOTO U
00paTHOrO HANpaBJICHUS, AKTUBHONH MOITHOCTH OOpPaTHOTO HAIpaBIICHHs, PEAKTMBHON MOIIHO-
CTH MPSIMOTO U 0OpaTHOTO HANpPaBJIEHUS, BHI3BIBAEMON M3MEHEHHEM TOKa, HE TIPOBOJUTCS U Ta-
paHTHUPYETCS CXEMHO-TEXHUYECKUMU PELICHUSMU.
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Tabnuna 5- upopmaTiBHBIE TapaMeTPbl BXOJHOTO CUTHAJIa IPU U3MEPEHUHN AKTUBHOU SHEP-
I'MH U MOIIHOCTHU IPSMOTO U 0OpaTHOTrO HAINpaBJICHUS

HNudopmatruBHBIC TapaMeTpbl BXOAHOTO [Ipenenst Bpewms usmepenus,
Ne CUTHAaJIa JIOIy CKaeMOM C
n/n Hanpsioxenue, Toxk, Coso OCHOBHOM OcHoBHoli | IToBepou-
A MOTPEIITHO- peXKUM HBIN pe-
CTH, (A) KUM
% (B)
nuTa- | U3Me- 0,5S
HUSA | peHUs
1 ~230 | ~230 1,5IxH0M 1,0 +0,5 - 10
2 ~230 | ~230 1,51 soMm 0,5 uHm. +0,6 - 10
3 ~230 | ~230 1,51 Hom 0,5 eMK. +0,6 = 10
4 ~230 | ~230 I HOM 1,0 +0,5 - 10
5 ~230 | ~230 I HOM 0,5 unp. +0,6 - 10
6 | ~230 | ~230 I Hom 0,5 eMK. +0,6 - 10
7 ~230 | ~230 | 0,051 nHom 1,0 +0,5 - 10
8 ~230 | ~230 | 0,051 Hom 0,5 uHm. +0,6 - 10
9 | ~230 | ~230 | 0,051 Hom 0,5 eMK. +0,6 = 10
10 | ~230 | ~230 | 0,021 sOM 0,5 uum. +1,0 - 10
11 | ~230 | ~230 | 0,02 I Hom 0,5 eMxK. +1,0 - 10
12 | ~230 | ~230 | 0,011 Hom 1,0 +1,0 - 10
13 92 ~230 I HoMm 1,0 +0,5 - 10
14 92 ~230 I HoM 0,5 unn. +0,6 - 10
15 92 ~230 | 0,051 Hom 1,0 +0,5 - 10
16 92 ~230 | 0,051 HOM 0,5 unm. +0,6 - 10
17 92 ~230 | 0,021 unom 0,5 muz. +1,0 - 10
18 92 ~230 | 0,01I Hom 1,0 +1,0 - 10
IIpumeyanus

1 TlorpemrHocTd CYETYUKOB IpPU MEPUOAMYECKHUX W BHEOUYEPEIHBIX IMOBEpKaxX He
JIOJI’KHBI TIPEBBIIIATH MIPEIETIOB, IPUBEICHHBIX B TAOIUIIE.
2 TlorpenHocTy CYETYMKOB MPU MEPBUYHON MOBEPKE HE JOJKHBI MPEBBIIIAThH Mpe-
JIEJIOB, IPUBEJIEHHBIX B Ta0OnuIe ¢ Kodddunuentom 0,8.

4.8.4 IIpoBepky MOTrpEIIHOCTH MU3MEPEHUS] YaCTOThl CETH MPOBOIUTH METOJIOM CpaBHE-
HUsA 3HAYCHHUA 4YaCTOTHI, H3M€p€HHOI>'I IMOBCPSACMBIM CUHCTUYUKOM CO 3HAYCHHUEM 4YaCTOThbI, U3MC-
penHoit yactoromepoM YU3-64. M3mepenusi mpoBOAUTh TPU HOMUHAIBHOM HAIpPSKEHUU, HOMU-
HAJILHOM TOKE M KO3 QuureHTe MOuHOCTH paBHOM 1. [TorpemHocts u3MepeHus: 4acToThl pac-
cuuThiBaeTcs no popmye (3).

fuzm - fo
of =——:100, 3)
fo
= rie  of - OTHOCHUTEJIbHAS TIOTPEITHOCTD U3MEPEHUS 4acTOThI, %o;
S fusm - 3HaUEHUE YACTOTHI, U3MEPEHHOE MPOBEPSEMBIM CUETUUKOM, [ '11;
S fo - 3HAUEHUS 4aCTOThI, U3MEPEHHOE yacToromepom Y3-64, I'n.
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[Tpumeuanue — [Ipu U3MEepeHUN YaCTOTHI BXOJ YaCTOTOMEpA MOAKIIOYATh K U3MEPUTEIb-
HOM LIeTM HANpPsDKEHHs CUETYMKA Yepe3 JeNIUTeNb HAPsKEHHs, COCTOSAIIMN U3 MOCIIe10BaTe b-
Horo pe3uctopa C2-33H-1-68 kOm*5 % u napannensHoro pesuctopa C2-33H-1-2,2 kOm+5 %.

Pe3ynbTaThl HCHIBITAHUNA CUNUTAIOTCA MOJO0XKUTENBHBIMU, €CIM BBIYUCIEHHOE 3HAYCHHE I10-
IPELIHOCTU U3MEpEHMsI yacToThl He npesbiaet 0,1 %.

4.8.5 [IlpoBepKy MOTrpeUIHOCTH U3MEPEHUS HAMPSHKEHUS MTPOBOAUTH METOJOM CPaBHEHHUS
SHAYCHHUA HAIIPAKCHHUA, U3MCPCHHOI'O IMOBCPACMBIM CUCTYMKOM CO 3HAUCHUCM HAIIPSIKCHUA,
U3MEPEHHBIM 3TaJOHHBIM CYETYHMKOM YCTaHOBKH. M3MepeHHs MpOBOAWTH NpU HOMHUHAIHLHOM
HaNpsHKEHUH, HOMUHAIBHOM TOKE M KO3 QuuueHTe MouHocTH paBHoM 1. Ilorpemnocts u3me-
pPEHUS HaMpPsDKEHUS pacCYUThIBaeTCs 1o Gopmyie (4).

Uusm — Uo
ou=——-100, 4)
Uo
rie  ou - OTHOCHTENbHASI TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS HAIPSDKEHNUs, Yo;
UusM - 3HaYCHHE HAMPSDKEHUSI, U3MEPEHHOE MPOBEPSEMBIM CUETUUKOM, B;
UO - 3BHAYCHUC HaHpﬂ)KeHI/ISI I/I3M€peHHO€ 9TAJIOHHBIM CUHCTUYUKOM YCTaHOBKI/I, B

Pe3ynbpTaThl HCIIBITAHUI CUUTAIOTCS MTOJIOKHUTEIBHBIMHE, €CITU BHIYUCIICHHBIE TOTPEITHOCTH
U3MepeHUs HanpshkeHui He npessimaroT 0,9 %.

4.8.6 IlpoBepKy MOrpeuIHOCTA U3MEPEHHSI TOKA MPOBOJUTH METOJOM CpPaBHEHUS 3HAye-
HUA TOKA, USMCPCHHOI'O MOBCPACMBIM CUCTYHMKOM CO 3HAYCHUECM TOKA, UBMCPCHHBIM 3TaJIOHHBIM
CUETYHMKOM yCTaHOBKH. I3MepeHust mpoBOAUTH NP HOMUHAIBHOM HANpPSKEHUH, HOMUHAIbHOM
Toke M K03 Puuumenre MomHuoctu paBHoM 1. [lorpenrHocTs U3MEpEHUsT TOKa PacCUUTHIBACTCS

o ¢popmysie (5).

. Imm-Io
ol=———-100, (5)
Io
rme ol - OTHOCHUTEJIbHAS TTOTPEITHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Iuzm - 3HaueHUe TOKa, U3MEPEHHOE MIPOBEPSIEMBIM CUETUUKOM, A;
Io - 3HAYCHHE TOKA, N3MEPEHHOE ITATOHHBIM CYCTUYUKOM YCTAaHOBKH, A.

Pe3ynbpTaThl HCIIBITAHUN CUUTAIOTCS MMOJOKHUTEILHBIME, €CITU BHIYUCIICHHBIE TOTPEITHOCTH
U3MepeHus Toka He npeBbimaoT 0,9 %.

4.9 IlpoBepka QyHKUMOHUPOBAHUS YCTPOICTBA MHAUKALMHA

49.1 IlpoBepka  (QYHKUMOHUPOBAHHWS  YCTpOMCTBa  HHAMKALMM W KHOIKH
yopasieHuss cuetunko COT-1M.01, COT-1M.01.02, COT-1M.01.04, BbINOJHEHHBIX Ha
ocHose JKKI

4.9.1.1 BKJIIOYUTh CUETYMK II0 CXEME C COBMEUICHHBIM MHUTAHWUEM, NPUBEACHHON Ha pU-
CcyHKe A.2 npuiioxxeHust A. YOeauThcs, 4To MOCIe MM0Aa4K MUTAIOIIETO HAPSDKEHUsI, B TEUCHHE
1,5 cexyH[, BKIIOYAIOTCS BCE 3JEMEHTHI MHJIMKALMU: KypPCOPBI, TUKTOTPaMMbl U BCE CETMEHTBI
U(PPOBBIX HHAUKATOPOB.

4.9.1.2 Yepe3 1,5 ¢ cueTyuk mepexoiuT B PEXHUM HHAMKAIMK TEKYIIUX HW3MEpPEHUH, a

fas]
= MMEHHO aKTHBHOW YHEpPrHH, €CJIM HE YCTAaHOBJIEH MPOTrpaMMHUpPYEMbIH (iar «COXpaHATh Ipe-
; PBaHHBIA PEKUM WHIMKAIIUH TPU BKIFOUCHUH TATAHUSD).
= Y6enuThcs, 4TO Ha MHIUKATOpe 0ToOpaXkaeTcss Kypcop Bua SHepruu A+ win A- (B 3aBU-
5 CUMOCTH OT HAIPaBIICHHUsS), BEIWYMHA HAKOIUICHHONH AaKTHUBHOW JHEPrUU W MHUKTOrpaMMma
=
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pasmepHocTH «KBT u» mim « MBT u».
[Tpumeuanue - A66peBuatypam A+, A-, R+, R- cOoTBeTCTBYIOT ciiefyrole MUKTOrpam-
MBI UJIM YCJIOBHbIE 0003HAUEHUS, HAHECEHHBIM Ha IIKaly CUETYHKA!

A
AXTHUBHas OHCPIrus npsAMoro

= HarpaBieHus (A+)

AKTHBHasi SHEeprus 00paTHOTrO

— HarpaBiieHus (A-)

PeaxkTuBHas SHEPTU IIPAMOTO

= HarpaBieHus (R+)

PeaktuBHas sHEprust 00paTHOrO

= HarnpasneHus (R-)

Ecnm cyeTunk copep>KUT BHYTPEHHUE OLIMOKU, TO OHU OyAyT OTOOpa)kaThCsl Ha JOTOIHH-
TeIbHOM IU(POBOM MHAMKATOpE ¢ mepuoaoM 1 cekyHaa B Buae coobmieHuii E-XX, rme XX —
HOMeEp OLIMOKHU. YOenanuThes, 4TO OUIMOKH OTCYTCTBYIOT.

4.9.1.3 HaxxaTpb KHOMIKY yIpaBlIEHUS 7S MEPEBO/Ia CUCTYMKA B PEKUM MHAMKAIMH TEKY-
HICH PCAKTUBHOM SHEPTUU. Y OCIUTHCS, YTO HA WHAMKATOPE OTOOpaKaeTCs Kypcop BHA dHEP-
ru R+ wnu R- (B 3aBHCUMOCTH OT HampaBieHUs ), BETUYMHA HAKOTUIEHHOM pEaKTUBHOM SHEpPTUu
U IIUKTOrpaMma pazMepHocTu «kBAp u» umu « MBAp u»..

4.9.1.4 HaxxaTb KHOTIKY YIIpaBJICHHUS [JIS IEPEBOJA CUCTUYMKA B PEIKUM MHIUKAIIUU OCHOB-
HBIX TapaMeTpoB. B aToM pexxnme BkitouaeTcst nuktorpaMmma «BCEI'O» u orobpaxaercs:

— YYTEHHasl aKTHBHasl SHEPTus MPSIMOTO HAIIPABIICHUS;

— YYTEeHHasl aKTMBHasl SHeprus oOpaTHOTO HaIPaBIICHUS;

— YYTEHHas peaKTUBHas YHEPrHs MPSMOTO HalpaBICHHUS;

— YUYTEHHas peaKTUBHAas YHEPTHsl 0OpaTHOTO HAMPABICHHUS.

Y6enuTbes, YTO MEPEYHCICHHBIE BBIIIE MapaMeTpbl HHAMIHUPYIOTCS MPH KaXJIOM IOCIie-
JyIOIlleM Ha)kKaTUW KHOMKH YIIPaBJICHUS U MOCJe WHIMKAIMU MOCIeIHEro napaMmerpa (peakTus-
Hasi SHEPrusi OOpaTHOTO HANpaBJICHUS), CUYCTYMK BO3BPAIIAETCS B PEXHUM HHAMKAIMU TEKYIIeH
aKTHUBHOW »Hepruu (BoikmrodaeTcs nuktorpamma « BCEI'Oy»). M Tak o Kpyry B COOTBETCTBHUH C
PUCYHKOM 2.

4.9.1.5 Ecnu ycTaHOBJIEH TTPOrpaMMUPYEMbIi (piiar «CoXpaHsATh MPEPBAHHBIN PEXUM WH-
JUKalluU MPU BKIIFOYCHUU [TUTAHUA), TO UCPE3 1,5 C IMOCJIC BKIIIOYCHUS IMUTAOUICTO HAIPSAKCHUSA
CUYETYHUK JOJDKEH MEPEUTH B TOT PEKUM MHAMKAIMK, KOTOPBIM OBLI 10 €r0 BHIKJIIOYEHUSI.

4.9.1.6 HaxxaTh KHOIIKY yTpaBJICHUS M yAEpKUBATh €€ B HAXKaTOM cocTostHUU Ooiee 1 c.
[Tocne oTmyckaHHsi KHOTIKA CYETYHK JOJKEH MEPEUTH B PEKUM WHIUKAIIMH BCIIOMOTATEIbHBIX
napaMeTpoB. B aToM pexxumMe oToOpaxaroTcs:

— aKTHBHAs, PEaKTUBHAs U TOJIHAsI MTHOBEHHBIE MOIIHOCTH, M3MEpEeHHbIe 3a 1 ¢, pas-
MepHOCTh «BT», «BAp», «BA». «xB1», «<kBAp», «<kBA»;;

HaAIPSDKEHUE CETH, Pa3MEPHOCTH «By;
— TOK Harpy3KH, pa3MepHOCTb «A»;
— KO3 PUITMECHT MOIITHOCTH, PA3MEPHOCTH «COS (Y ;

<

= — 4acToTa CETH, pa3MepHOCTH «I'1»;

=

. — TemIepaTypa BHYTPHU CUETUUKA, pa3MEpPHOCTh «°Cy.

= Y6enuThcs, 4To TOCTE Mepexoia B PeKUM HHIUKAIMU BCTIOMOTATEIbHBIX MapaMeTPOB Ha
é TabJI0 UU(POBOro MHAMKATOPA MHIULUPYETCS MU3MEPEHHAs aKTUBHAs MOIIHOCTb C pa3MEpHO-
=

=

e

=
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CcThI0 «BT» nmm «xBT1» ¥ BKIIOYMINCH ABa KypcCopa HallpaBJICHUSA, ITOKA3bIBAIOINEC KBAJAPAaHT, B
KOTOPOM HaxXOOUTCA BEKTOP MOJTHOM MOIITHOCTH, 4 UMCHHO:

— s kBajgpanta 1 A+, R+;
— s kBajgpaHTa 2  A-, R+
— s kBajgpanTa 3 A-, R-;
— s kBagpanta 4 A+; R-
Tekymias Tekymas
aKTHBHAs 7~ p| PEaKTUBHAs =
0
SHEPTrUs i DHEprus
|
|
[mmmmmmmm———— S A,
—> '
<__-_-! KopoTkoe Ha)kaTue KHOIIKY KJIaBUATYypPhl yIIPaBJICHHUS i
b e e ]
PeakTuBHast PeakTuBHast AKTHBHas AKTHBHas
SHEPruUsi <« DHEPrusi <« DHEPrusi <] SHEPTUs
R- R+ A- A+
Pucynok 2— Komnp11o HHAMKAIMY TEKYIIUX U3MEPEHUN U OCHOBHBIX ITapaMETPOB
| I
1
€------=-e-eeeoo---4 JINMHHOE HA)KATHE KHOIKH KJIABHATYphI yIIPABICHUA
1
! |
AxTuBHas PeakTuBHas [Tomnas
MOIIHOCTE | ) MONHOCTL |y  MOUIHOCTE
I .
| |
| |
| |
--- i S F
1
. <-----! KopoTkoe Ha)kxaTue KHOIIKU KJIaBUATYpPBbI YIIPABJICHUS

Temneparypa

BHYTpHU <L

CUCTUYHKaA

YacroTa cetu Koadpdpunmen

<L T MOIIHOCTH <L

Toxk

PI/ICYHOK 3— KOJ'ILI_IO HHJAWKAlUU BCIIOMOT'aTCJIbHBIX ITaAPaAMETPOB

Y06enutbes, YTO MO KaKIOMY CJEIYIOUIEMY KOPOTKOMY HAa)aTHIO KHOIKHU YIpPaBJICHUS
CUETYMK MEPEeXOAUT B PEKUM MHIMKAIMU CIEAYIOIIEr0 BCIOMOraTeIbHOIO MapaMerpa, Kak Io-
Ka3aHo Ha pucyHke 3. U tak no kpyry.

4.9.1.7 HaxxaTh KHOIIKY YIpaBJ€HHUs U yACP>KUBATh €€ B HA’KaTOM COCTOsIHUM OoJee 1 c.

YO6emuTbes, 9TO TOCIE OTITYCKAHHS KHOIKHA CYETYHK BEPHYJICS B PEKUM HHIUKAIMH Te-
KyIIMX U3MEPEHHUH WIH B PEXKUM WHAWKAIIMA OCHOBHBIX MAapaMeTPOB, U3 KOTOPHIX OBLI IepeBe-
JICH B PEKUM WHAMKAIIMN BCTIOMOTATEIbHBIX TAPaMETPOB.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKU CUMTAIOTCS TOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIIM CYETYUK M3MEHSCT PEXHMBI
MHAMKAIUU U 0TOOpaXkaeT mapaMeTpbl Kak onucaHo B 1.4.9.1.
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Ilonn. v garta

4.9.2 TIlposepka (GyHKIIMOHUPOBAHUS yCTpOMCTBa 1503010500:000207¢ CUETUYMKOB
COT-1IM.01.01, COT-1M.01.03, COT-1M.01.05, BEHIIOJHEHHOIO HAa OCHOBE OJMHOYHBIX
CBETOMOIHBIX MHIUKATOPOB

4.9.2.1 BKIIIOYUTH CYETUYHK IO CXEME C pa3fesbHbIM MUTAHUEM, IPUBEICHHON HA PUCYHKE
A.1 npunoxenus A.

4.9.2.2 Yoeautbcsi, 4TO TMOCIE MOJA4YM MUTAIOUIETO M M3MEPSAEMOTo HAmpsHKEHHS BKIIIO-
uuiicsa ceeronuon IINMTAHUE. OcranpHble CBETOAUOIBI JOIKHBL ObITH ITOTAIlIEHbI.

4.9.2.3 IIpoBepka ¢pyHkunonupoBanus ceeroguoga OBMEH nomkna npoBoautcst BO Bpe-
Msi oOMeHa JaHHBIMHU 10 uUHTEepdeiicy RS-485 wnu ontndyeckomy wHTEpdENCy A CYETUYHKOB
COT-1M.01.01, COT-1M.01.03 unu Bo BpeMsi oOMeHa AaHHbIMU 1o uHTepdeiicy CAN s
cuetuynkoB COT-1M.01.05 coBMecTHO ¢ MPOBEPKOH (YHKIIMOHHPOBAHHS HHTEPPEHCOB CBS3U
(m. 4.10). YOeautbcs, uto cBeToauoaubli nHaukarop OBMEH BkimtouaeTcst Bo Bpemsi oOMeHa
JAHHBIMU MEXJly CUETYMKOM U KOMIIBIOTEPOM.

4.9.2.4 OTKJIIOUUTH HU3MEpSEMOe HAMpsHKEHHE W YOCNUTHCS, YTO BKIIOUMIICS CBETOIHO
OIINBKA.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CUUTAIOTCS MOJIOXKUTEIBHBIMH, €CIH CBETOJAMOAHBIE HHIUKATOPHI
[MNTAHUE, OBMEH, OLIINBKA ¢yHKIHOHHPYIOT, KaK OTMCAHO B 1. 4.9.2.

4.10 IIpoBepka pyHKIMOHUPOBAHUA UHTEP(EHCOB CBA3U

4.10.1 IIpoBepka BO3MOXHOCTH IPOrpaMMHUPOBAHUS, YIIPABICHUS W CUUTHIBAHUS Iapa-
MeTpoB U AaHHbIX cueTunkoB COT-1M.01, COT-1M.01.01, COT-1M.01.02, COT-1M.01.03 ye-
pe3 unrepdeiic RS-485 npousBoaurcst ¢ mpUMEHEHHEM KOMITBIOTEPA M MPOrpaMMHOr0 obecrie-
yenus «Kondpuryparop COT-4TM».

4.10.1.1 IloaxIIOUNTH CUETYUK K YCTAHOBKE, YCTAHOBUTh HOMUHAJIbHOE HampsikeHue 220
i 230 B ¥ OTKIIIOYUTB TOK.

4.10.1.2 TToaroroButs K padote komnbioTep u «Kongpuryparop COT-4TM» B cooTBeTCT-
BHUH C TPEOOBAHUAMMU TI. 3.5 HACTOSIIIIEH METOUKH.

4.10.1.3 OtkpeiTh ¢popmy «lIpoBepka ¢yHkmmonupoBanuss no 1m.1.2.20 TY» u3 MeHio
«IToBepkay.

Cusath ¢uaxku «Pa3pemmTs MpoBepKy NONEpeyHoro OanaHca sHeprum», «Pazpemmrtsb
IPOBEPKY Tapu(HOrO pacnucaHus», «Pa3pemnTs NpoBepKy pacHUCaHUs MpPa3IHUYHBIX JAHEN»,
«Pa3pemuTs NpoBepKy IEKTPOHHON TIIOMOBD».

4.10.1.4 Haxatp kHOTIKy «IIpounTarh u3 npubopa» Ha MaHEId WHCTPYMEHTOB IreHepasb-
HoH popmbl iporpamMmel «Kongpuryparop COT-4TM».

[IporpaMMa MmpOU3BOAUT MOCIENOBATENbHYIO MPOBEPKY OMNEpaluil MPOrpaMMHPOBAHUS
CUYETYMKA W CUMTBHIBAHHE MPOTPAMMHBIX JaHHBIX. [loCiemoBaTeIbHOCTh ONepalii IPOBEPKU U
ee pe3ynbTaThl oToOpaxarorcs B WH(MOpMarmoHHOM okHe (opmbl. 1o OKOHYAHUIO MPOBEPKH
BBIJIACTCS Pe3yJIbTAT.

4.10.1.5 Komnus mpoToKoJia TPOBEPKH MOXKET OBITh MoyueHa Ha Oymare mo kHomke «lle-
YyaTb» U 3amucaHa B Qaiin Ha nucke 1o kHomke «CoxpaHHUTh B (aiine». Obe KHONKH HaXOAATCs
Ha MaHe UHCTPYMEHTOB T'€HepaIbHOM (POPMBI TPOrPaMMBI.
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P€3YJ'II)TaTI)I MPOBCPKHU CUUTAIOTCA IMOJIOXKUTCIbHBIMU, CCJIIM MO OKOHYAHHIO ITPOBCPKHU B
UHPOPMALIMOHHOM OKHE BblAaeTcss coolmieHne «CYeTYuK COOTBETCTBYET TpeOOBaHUIM
n. 1.2.20 TY» u oTcyTCTBYIOT OIIMOKH 0OMeHa B OKHE «COCTOSIHUE OOMEHay.

4.10.2 TIpoBepka BO3MOXHOCTH IMPOrpaMMHUPOBAHUSA, YIIPABICHUS U CUUTHIBAHUS Tapa-
MeTpoB U JaHHBIX cueTdyukoB COT-1M.01 Bcex BapraHTOB UCIIOJIHEHHS Y€Pe3 OMTONOPT MPOU3-
BOJAUTCA C TPUMEHEHHEM KOMIBIOTEpa U MporpaMMHOro obecneuenus «Kouduryparop
COT-4TM» ananoru4yHo onucanHomy B 1.1. 4.10.1.1 - 4.10.1.5 Hacrosieit METOIUKH.

4.10.3 TIposepka Bo3MoxHOCTH cueTynkoB COT-1M.01.04 u COT-IM.01.05 nepenaun
MaKETOB JTaHHBIX M3MepeHus no uarepdeiicy CAN 1 TaHHBIX JUATHOCTHKH 110 3aIpPOCy KOMIIb-
I0Tepa TPOBOAUTCS C MPUMEHEHHEM CIELUANbHBIX allapaTHO-IPOrPaMMHBIX CPEACTB, yCTa-
HOBJICHHBIX B KOMITBIOTED JUTS Iepeaaun U npruema aanHeix B cetd CAN u nmporpammsl «KoHdpu-
ryparop COT-4TM». K crenuanbHbIM anmnapaTHO-IPOrpaMMHBIM CPEICTBAM OTHOCSTCS:

— kapta CAN-bus-PCI unrepdeiica;

— npaiiBep CAN-bus-PCI unrtepdetica ms pabotsl B onepannonHoii cucteme Windows;

— mnporpamma «MoHHUTOP» JUId Niepeaadun u mpuema coodmenuii B cetu CAN.

B kauecTBe anmapatHO-nporpaMMHbIX cpeAcTB noaaepxkku CAN-ceTr KOMIbIOTEpa MOTYT
OpUMEHSTBCA cpeacTBa pupmsl «MapadoH» WK APYroro MpOU3BOIUTENS, TO3BOJISIONINE pea-
nu3oBath QyHkimu MoHuTopunra CAN-cetn (repegayda, mpueM, OTOOpaKeHHUE TaHHBIX ).

4.10.3.1 [ToAroTOBUTH KOMIBIOTEP K pabOTE, TS YETro:

— ycranoButh maaty CAN-bus-PCI unrepdeiica B ceoboaubii PCI-cnoT komnbroTepa;

—  BKJIIOYUTH KOMITBIOTEP U JI0’KJIAThCS 3arpy3KH ONEPAallMOHHON CUCTEMBI;

— YCTaHOBUTh KOMITAKT-AUCK ¢ JokymeHTauuen npousoautenss CAN-bus-PCI untep-
¢eiica B ycTpoiCTBO UTEHHUS KOMIAKT-IHCKOB KOMIIbIOTEPA;

— mpousBecTH ycTtaHoBKY npaiiBepa CAN-bus-PCI unrepdeiica u nporpammbl « MoHH-
TOpP» C KOMIIAKT-IMCKA, CIeAysl yKa3aHUSAM JOKYMEHTAIMH TPOU3BOIUTES;

— €O374aTh SAPJbIK IporpaMmbl « MOHUTOP» HAa paboyeM CTOJIE KOMIIBIOTEPA.

4.10.3.2 [ToaKIH0YUTh NPOBEPSAEMBIN CUETUMK K KOMIBIOTEPY B COOTBETCTBUU CO CXEMOI,
npuBeaeHHON Ha pucyHke b.2 mpunoxenuss b. C momomsto nporpammsl «Kondurypartop
COT-4TM» uepe3 ontonopt u Gopmy «CAN - MoHUTOp» U3 MeHIO «llapameTpsl» yCcTaHOBUTH
cueTyuky nepuos Bbiauu AaHHbIX B CAN paBHbiil 60 cexynna. Homep cexnuu paBHblid 1. Bbi-
KIIIOUUTh CUETYHK.

4.10.3.3 Boi3Batb nporpamMmmy «Monutopy. [Ipu 3ToM Ha 3KpaHe AOIKHO MOSBUTHCS Clie-
nytouiee okHo DOS-ceccuu:

'15 canmon O] =]
2@ @ =5 A

CAM monitor Uerszion 1.5 Copyright <G> 19928-2003 Marathon Ltd. Moscow.

The following CAM adapters have heen detected:
CAM-buz—PCI <Marathon Ltd. Moscow):
channel 0O COO6H&HH6 00 00-

channel 1 HapyXKeHUM 2-X Ka-
pleaze enter CAN channel to use: _ "anbHOro CAN-bus-

<
= Ipennoxenue BBI- | PO uHTepdeiica
i oparb kanan CAN-
= uHTepdeiica
3
=
=
=
S
=
< JTvicT
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4.10.3.4 Bectn HoMmep ka”Hasa 0 u HaxaTth «Enter». [Ipum 3TOM Ha 3KpaHe HOJKHO MOS-
BUTBCSI MTPETIOKEHUE BBIOPATh CKOPOCTh OOMEHa:

please enter CAN channel to use: 0
please enter haudrate in Khaud {availahle are 1000, 800 , 500, 250, 125, 50, 20,

10 Kbaud or 0 - manuald:

4.10.3.5 Beectu ckopocth 250 u Haxatb «Enter». [Ipy 3ToM Ha SKpaHe TOJIKHO MOSIBUTHCS
npeiokeHue moaath komanay B CAN-ceTb. MOHHTOp TOTOB K NPHEMY JaHHBIX 10 KaHaiy 0 Ha
ckopoctu 250 kout/c. OKHO porpaMMbl « MOHHTOP» UMEET CICAYIOMINIT BUI:

please enter CAN channel to use: 0
pleaze enter baudrate in Kbaud <availahle are 1000, 800 , 500, 250, 125, 50, 20,
10 Kbaud or 0 — manual>: 250

using CAN channel 0 at 250 Kbhaud
type ‘help’ for command info and ‘quit’ for exit.

Crpoka s BBOAA
KOMaH/IbI

4.10.3.6 Bxatounth nuTanue cuyeTynka. Yepes Bpems, npumepHo 1,5 cekyHawl, «MoHHU-
TOp» JOJKCH MIPHUHSTH MEPBBIC 6 TTAKETOB JAaHHBIX C WICHTU(UKATOPAMH, UIYIIHMH B CICIYIO-
nieit nocnenoatenbHocTH 3ff, 3fd, 3fb, 39, 37, 3f2 (maHHbBIC OTHOTO MaKeTa COCTABIISIIOT CTPO-

id=0x2ff data: Ox0 0x7 Oxab @xbh2 @x0 Ox0 Oxbh4 Ox6f ts=11121989
id=0x3fd data: Ox0 0x3 0x15 0x?? 0x0 0x2 0x?5 0xa2 ts=11122820

id=0x3fh data: Oxil Ox0 OxOD Ox0 Ox0 OxO0 OxBa ts=11123484

id=0x3f? data: Oxil Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 OxO0 OxBa ts=11124304
id=0x3f7? data: Oxl OxD Ox@ Ox0 Ox0 Ox0 OxBa ts=11125031
id=0x3f2 data: O0x0 Ox0 Ox0 OxO0 Ox0 Oxif Ox82 t==11125778

4.10.3.7 '3MeHUTh HOMEpP CEKIMM CUETYMKA M CHeJIaThb €ro paBHbIM 2. BBIKIIOUUTH U
BKJIFOUHUTH cueTyuK. Yepes Bpemsi, mpuMmepHo 1,5 cekyHbl, « MOHUTOP» JOJKEH MPUHSTH 6 Ta-
KETOB JaHHBIX C HIEeHTU(UKATOpaMH, UAYIIMMHU B cleayolel mocienoBatensHoctu 3fe, 3fc,

3fa, 318, 316, 3f1:

id=0x3fe data: Ox0 0Ox? Oxab OxhZ 0x0 0x0 O0xb4 Ox6f ts=683405
data: 0x0 0x3 O0x15 0x?? 0x0 0x2 0x?5 0Oxa2 ts=684149
data: 0x0 O0x0 O0x0 0x0 Ox0 O0x0 OxBa tsz=684876

data: 0x0 O0x0 0x0 0x0 Ox0 O0x0 OxBa tsz=685628

B3am. naB.No {1uB.No avosr. | [loam. v siata

data: 0x0 O0x0 O0x0 0x0 Ox0 O0x0 OxBa tsz=68638%7
id=0x3f1 data: 0Ox0 O0x0 Ox0 Dx0 Ox0 Oxif Ox82 +ts=h87121

4.10.3.8 BBectu KOMaHy 3anpoca JaHHbIX TUArHOCTHKU. [[j1s1 uero BBECTU CTPOKY:
send 3f5 sff HaxaTs «Enter» (3T0 3ampoc BbIJaYM TaHHBIX THATHOCTHKH).

YO6eanThes, 9TO CYETUUK OTBETHII TAKETOM U3 BOCBMH 0alT, KaK yKa3aHO HIDKE:
Command>* send 3f5 sff

ID=0x3f5 data: flags=s=0
frame 1 0K

Command> SFF id=0x3f3 data: 0Ox0D 0x3 0OxZ2 0x0 Ox0 Ox0 0x@ Oxch ts=4272333676

3HavyeHUs OAUT TaHHBIX MOTYT OBITh JIFOOBIMU. [TapameTp ts MOXKET OBITH JIFOOBIM.

JTucTt
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4.10.3.9 YcranoButh cueTynky nepuoj Belauu AaHHbIX B CAN paBHbIM 1 cekyHzae. YOe-
TUThCSA, 4TO «MOHUTOP» NMPUHUMAET TPYIIbI MAKETOB MO 6 MAaKETOB B IpyMIe C MEPUOIOM
1 cexyHaa, oToOpa)kaeT uX Ha dKpaHe, U OTCYTCTBYIOT COOOIIECHUSI 00 ormmoKax. AHaiIM3 BECTU B
TedeHue | MUHYTHI.

4.10.3.10 BepnyTb cuetuuky nepuos Bbiauu gaHHbiX B CAN paBHbIM 60 cekyHaaM.

Pe3ynbTar mpoBepkH cUMTAETCs MOJOKUTENbHbIMH, eciu uepe3 CAN-unTepdelic Bbina-
I0TCSl TPYIIIBI TAKETOB JIaHHBIX MO 6 MAaKeTOB B TPYMIIE C IEPUOJOM, 3aJaHHBIM CUETYMKY, a Ha
3anpoc JaHHBIX TMArHOCTUKHU BbIIAETCS MAKET JaHHBIX U3 BOCbMU OaMT.

4.10.4 Ilposepka Bo3MoxHOCTH cueTunkoB COT-1M.01.02 u COT-1M.01.03 obecneun-
BaTh NEPUOANYECKYIO MEepeAayy MAKETOB JAHHBIX U3MEPEHUS 10 BOJOKOHHO-ONTHYECKON JIMHUU
cBs3u (BOJIC) mpounzBoauTcs BU3yaabHBIM HaO0IeHHE 3a nepenaTunkoM kanaina BOJIC uepes
TepMOBBO/I, YCTAHOBJIEHHBIN Ha OOKOBOMW CTEHKE KOpITyca.

Pe3ynbpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOTCS NOJOKUTENBbHbIMU, ecin nepenatyuk BOJIC mwuraer
KPaCHBIM I[BETOM CO CKOPOCTHIO 3-4 pa3za B CEKyH]IY.

5 OdopmieHue pe3yJabTaTOB NOBEPKHU

5.1  Cuyeruuku, NpouUIEIINE TIOBEPKY U YJIOBIETBOPSIOIINE TPEOOBAHUSAM HACTOALICH
MHCTPYKLMH, TPHU3HAIOT TOAHBIMH, UX IJIOMOMPYIOT, HAKIAABIBAIOT OTTHCK MOBEPUTEIHHOIO
KJIeiMa U JIeNaroT 3auch B (hopMyJIsipe.

5.2 Cderuyuku, MPOILIEANINE MTOBEPKY C OTPHUIIATEIHHBIM PE3YJIHTATOM OpPaKyIOTCS U 3a-
NPENIAlOTCs K BBHIMYCKY B OOpaIlleHue, KISHMO MpeIbIIyle MOBEPKHU racsT, a CYETYHK H3bI-
MaloT U3 oOpaleHusl.
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IIpunoxenne A

(oGs3aTenbHOR)

Cxewmbl mogxiaroueHusa cueTankoB COT-1M.01

N
N

1 2 3 4| 5 6 7 8 9 10
| |
Un~= 0192 10276 B TT
CAAN
TH
°

Un=or 16l o276 B

Pucynok A.1- Cxema noJkIt04eHus cCuéTunKa K 0JHO(a3HOM ceTH yepe3 TpaHCPOpMaTOphl TOKA

Pucynok A.2 - Cxema noakiItodeHus cuéTunka K oJHo(a3HON ceTH uyepe3 TpaHChHOpMaTOphI
TOKA Y HAIIPSKEHUS TTPU OOBEAMHEHHBIX LETAX HANMPSHKEHUS! TUTAHUS U U3MEPECHHUS

W HAIIPSXKCHUA IMPU pa3AC/IbHBIX HCTIAX HANPSKCHUSA TUTAHHUA U U3MCPCHUSA

1 2 3 41 5 6 7 8 9 10
| o
TT
\CA_NN
TH
[ J

Un, Un = ot (161 1o 276 B
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11 12 13 14

15 16 17 18

CueTynk

COT-1M.01

KonTakr emnb Iomsp- IIpumeuanue
HOCTh
11 Bxirouenue pexuma mno- - [TocTrosiHHOE HaTpsKEHUE
BEpPKHU -12B
15 OO0t + [TocTositHHOE HaMpsSKEHKE
+12 B
12 * RS-485 nunusa A + Jlia RS-485 munumym
CANH +0,3 B npu oTcyTCTBUU
oOMeHa
16 * RS-485 nunusa B -
CAN L
13 WmmynbeHbIN BoIxoq A+ - OTKpBITBIN SMUTTED
Umax=30 B, Imax=30 MA
15 OOmmii + [TocrostHHOE HAaNpsKEHHE
+12 B
17 WMy sibeHBIN BbIXOZ A- - OTKpBITBIN SMUTTED
Umax=30 B, Imax=30 MA
15 O6mumit + [TocTositHHOE HanpsKeHNE
+12 B
14 NmnynecHeIil BeIxoa R+ - OTKpBITHIN SMUTTEP
Umax=30 B, Imax=30 MmA
15 OO6muit + [TocTosiHHOE HalpsKEHHE
+12 B
18 WmmynbcHbIi Beixo R- - OTKpBITBIN SMUTTED
Umax=30 B, Imax=30 MA
15 O6mumit + [TocTostHHOE HanpsbKeHHE
+12 B

* Ha KOHTaKTHI 12, 16 BbIBeeHBI TMHUN CUTHAIOB UHTEpdeiicoB RS-485 nimn CAN B 3aBUCHMO-
CTH OT BapMaHTa UCTIOJHEHHsI cueT4YHKa B cooTBeTcTBUU ¢ Tabmuieit 1 MJIT'I.411152.127 PO

Pucynok A.3 - MapkupoBKa 1 pacrioyio)Ke€HNE KOHTAKTOB KOJIOAKH CYETUMKA JJIS TOAKITIOUCHUS

s untepdeiica RS-485 nnu CAN, UMITyJIbCHBIX BBIXOJIOB U BKJIFOUEHUS PEXKUMa IOBEPKU

:

=

E

=

o

=

=

=

S

=

= JTvicT
5 WIITI.411152.127 PO1 20
= smMpTucr INo mokvm. |IToxn. Ylara

®2.106-5a

®dopmart A4




B3am. naB.No {1uB.No avosr. | [loam. v siata

IIpunoxenune b

(pexomenayemoe)

CxeMbl MOAKIIIOYEHHS CUETYUKOB K KOMIIbIoTepy uepe3 uurepdeiicel RS-485 wim CAN

MoHTax KaHaJjla CBSI3U BECTH 3KpaHUPOBAaHHOM BUTOH mapoii ¢ c=120 Om.
Rc — cornacyromue pesucropsr 120 Om.

Komnerorep CrannaprtHsiii kabenb> COM-nopra
E z RS-232
COM-nopr I[IpeoGpazoBaTens nHTEpdEiica
-1
RS-485
Data+ Data- GND Vs
> ® ® ®
+
A A
! (S W B W AW A W W W
T | |
[ ] [ M M M
XT:12  XT:16 XT:12 XT:16 XT:12 XT:16 Iuranue
or9 10 18 B
Cuetuuk Nel Cuerunk Ne2 Cuerunk NeN

Pucynok b.1 — CxeMa noJIKITF0ueHHUS CUSTYMKOB K KOMITbIOTEepY uepe3 uarepgeiic RS-485

fas]
=
=
=
=
=
o
=
=
=
o
=
% JTvucT
ﬁ NJT1.411152.127 PO1 o1
= MsmyTnct No nokym.  HMloan. Plarta
d2.106-5a ®dopmart A4




o Kanai 0 zl
H
E Kanan 1 S re
g Kapra  cANH |
2 CAN-bus-PCI [N ) 1
GND |4 |
0—0(/—“ M)
X1 >>_ /_\ l__J-
CANH |2 /
Cueryuk 1 CANL 1 —/
(Cekuus 1) —iGND |4
X2 >
XT:12 o CANH | 1 //_
XT:16 CANL |2 —7
—|GND |4 4---4.
Ir—q \
XI o
/_
CANH |2 /
CueTunk 2 CANL 1 —/
(Cekuus 2) —I|GND |4
X2 >
XT:12 o CANH | 1
XT:16 ° CANL |2 —
GND (4 Re

MoHnTax KaHaja CBSI3M BECTH SKpaHUPOBaHHOM BUTOM mapoit ¢ c=120 Om.
Rc — cornacyroniue pesuctopst 120 Om.

Pucynok b.2 — Cxema nok/Ir04eHus CYETYMKOB K KOMITbIOTEpY dyepe3 untepdeiic CAN
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Jluct perucrpanui U3BMEHEHU
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	1 Операции и средства поверки
	2 Требования безопасности
	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.5.1 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс RS-485 должно проводится в соответствии со схемой приведенной на рисунке Б.1 приложения Б.
	3.5.2 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс CAN должно проводится в соответствии со схемой приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	3.5.3 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком должна проводиться, как описано в  п.п. 5.2-5.5 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.127 РЭ.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1  При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка     электрической     прочности     изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с ГОСТ  30206-94, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков в соответствии с таблицей  2.
	4.2.2  Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее   500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение (5-10) c до 2кВ. По достижении испытательного напряжения 2 кВ, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка начального запуска
	4.3.1 Проверку начального запуска счетчика проводить, подавая на счетчик номинальное напряжение 230 В и максимальную силу тока 7,5А. К каждому импульсному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 1.
	4.3.2 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений. Для этого, перед началом испытаний, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 3 и снять напряжение со счетчика.
	4.3.3 Через 10 с подать напряжение и включить секундомер после того, как включатся все элементы индикации счетчика. Зафиксировать по секундомеру момент времени включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому импульсному выходу в соответствии с таблицей 3.

	4.4 Проверка отсутствия самохода
	4.4.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии тока в последовательной цепи для двух значений измеряемого напряжения:
	4.4.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к импульсным выходам в соответствии с рисунком 1. 
	4.4.3 Перевести импульсные выходы счетчика в режим поверки. После установки величины напряжения, равного 1,2Uном, снять напряжение со счетчика.
	4.4.4 Через 10 с подать напряжение на счетчик и включить секундомер после того, как включатся все элементы индикации счетчика. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к импульсному выходу и остановить секундомер.
	4.4.5 Повторить требования п.п. 4.4.3, 4.4.4 для напряжения 0,7Uном.

	4.5 Проверка порога чувствительности
	4.5.1 Проверку порога чувствительности проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности при номинальном напряжении, силе тока в последовательной цепи равной 0,001Iном и коэффициенте мощности, равном единице. Результат измерения мощности поверяемым счетчиком сравнить с результатом измерения мощности эталонным счетчиком метрологической установки.

	4.6 Проверка функционирования и передаточного числа импульсных выходов
	4.6.1 Проверку функционирования и передаточного числа импульсных выходов проводить в процессе проверки основной погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (п.4.8.1).

	4.7 Проверка номинальной и максимальной силы тока
	4.7.1 Проверку номинального (Iном) и максимального (Imax) силы тока проводить в процессе проверки основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности (п.4.8).

	4.8 Проверка погрешностей измерения 
	4.8.1 Проверку погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления проводить методом образцового счётчика на установке УАПС-1 при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4.
	4.8.2 Проверку погрешности измерения активной мощности, вызываемой изменением тока в нормальных условиях, проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 5.
	4.8.3 Проверка погрешностей измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления, активной мощности обратного направления, реактивной мощности прямого и обратного направления, вызываемой изменением тока, не проводится и гарантируется схемно-техническими решениями.
	4.8.4 Проверку погрешности измерения частоты сети проводить методом сравнения значения частоты, измеренной поверяемым счетчиком со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-64. Измерения проводить при номинальном напряжении, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. Погрешность измерения частоты рассчитывается по формуле (3).
	4.8.5 Проверку погрешности измерения напряжения проводить методом сравнения значения напряжения, измеренного поверяемым счетчиком со значением напряжения, измеренным эталонным счетчиком установки. Измерения проводить при номинальном напряжении, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. Погрешность измерения напряжения рассчитывается по формуле  (4).
	4.8.6 Проверку погрешности измерения тока проводить методом сравнения значения тока, измеренного поверяемым счетчиком со значением тока, измеренным эталонным счетчиком установки. Измерения проводить при номинальном напряжении, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. Погрешность измерения тока рассчитывается по формуле (5).

	4.9 Проверка функционирования устройства индикации 
	4.9.1 Проверка функционирования устройства индикации и кнопки управления счетчиков СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.04,  выполненных на основе ЖКИ
	4.9.1.1 Включить счетчик по схеме с совмещенным питанием, приведенной на рисунке А.2 приложения А. Убедиться, что после подачи питающего напряжения, в течение 1,5 секунд, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов.
	4.9.1.2 Через 1,5 с счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии, если не установлен программируемый флаг «сохранять прерванный режим индикации при включении питания». 
	4.9.1.3 Нажать кнопку управления для перевода счетчика в режим индикации  текущей реактивной энергии.  Убедиться, что на индикаторе отображается курсор вида энергии R+ или R- (в зависимости от направления), величина накопленной реактивной энергии и пиктограмма размерности «кВАр ч» или «МВАр ч».. 
	4.9.1.4 Нажать кнопку управления для перевода счетчика в режим индикации основных параметров. В этом режиме включается пиктограмма «ВСЕГО» и отображается:
	4.9.1.5 Если установлен программируемый флаг «сохранять прерванный режим индикации при включении питания», то через 1,5 с после включения питающего напряжения счетчик должен перейти в тот режим индикации, который был до его выключения.
	4.9.1.6 Нажать кнопку управления и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 с. После отпускания кнопки счетчик должен перейти в режим индикации вспомогательных параметров. В этом режиме отображаются:
	4.9.1.7 Нажать кнопку управления и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 с.

	4.9.2 Проверка функционирования устройства индикации счетчиков СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.03, СЭТ-1М.01.05,  выполненного на основе одиночных светодиодных индикаторов
	4.9.2.1 Включить счетчик по схеме с раздельным питанием, приведенной на рисунке А.1 приложения А.
	4.9.2.2 Убедиться, что после подачи питающего и измеряемого напряжения включился светодиод ПИТАНИЕ. Остальные светодиоды должны быть погашены.
	4.9.2.3 Проверка функционирования светодиода ОБМЕН должна проводится во время обмена данными по интерфейсу RS-485 или оптическому интерфейсу для счетчиков СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.03 или во время обмена данными по интерфейсу CAN для счетчиков СЭТ-1М.01.05 совместно с проверкой функционирования интерфейсов связи (п. 4.10). Убедиться, что светодиодный индикатор ОБМЕН включается во время обмена данными между счетчиком и компьютером.
	4.9.2.4 Отключить измеряемое напряжение и убедиться, что включился светодиод ОШИБКА.


	4.10 Проверка функционирования интерфейсов связи
	4.10.1 Проверка возможности программирования, управления  и считывания  параметров и данных счетчиков СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.03 через интерфейс RS-485 производится с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.10.1.1 Подключить счетчик к установке, установить номинальное напряжение 220  или 230 В и отключить ток.
	4.10.1.2 Подготовить к работе компьютер и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п. 3.5 настоящей методики.
	4.10.1.3 Открыть форму «Проверка функционирования по п.1.2.20 ТУ» из меню «Поверка».
	4.10.1.4 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.10.1.5 Копия протокола проверки может быть получена на бумаге по кнопке «Печать» и записана в файл на диске по кнопке «Сохранить в файле». Обе кнопки находятся на панели инструментов генеральной формы программы.

	4.10.2 Проверка возможности программирования, управления  и считывания  параметров и данных счетчиков СЭТ-1М.01 всех вариантов исполнения через оптопорт производится с применением компьютера и программного обеспечения «КонфигураторСЭТ-4ТМ» аналогично описанному в п.п. 4.10.1.1 - 4.10.1.5 настоящей методики. 
	4.10.3 Проверка возможности счетчиков СЭТ-1М.01.04 и СЭТ-1М.01.05 передачи пакетов данных измерения по интерфейсу CAN и данных диагностики по запросу компьютера  проводится с применением специальных аппаратно-программных средств, установленных в компьютер для передачи и приема данных в сети CAN и программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». К специальным аппаратно-программным средствам относятся:
	4.10.3.1 Подготовить компьютер к работе, для чего:
	4.10.3.2 Подключить проверяемый счетчик к компьютеру в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. С помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» через оптопорт и форму «CAN - монитор» из меню «Параметры» установить счетчику период выдачи данных в CAN равный 60 секунд. Номер секции равный 1. Выключить счетчик.
	4.10.3.3 Вызвать программу «Монитор». При этом на экране должно появиться следующее окно DOS-сессии:
	4.10.3.4 Ввести номер канала 0 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение выбрать скорость обмена:
	4.10.3.5 Ввести скорость 250 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение подать команду в CAN-сеть. Монитор готов к приему данных по каналу 0 на скорости 250 кбит/с. Окно программы «Монитор» имеет следующий вид:
	4.10.3.6 Включить питание счетчика. Через время, примерно 1,5 секунды, «Монитор» должен принять первые 6 пакетов данных с идентификаторами, идущими в следующей последовательности 3ff, 3fd, 3fb, 3f9, 3f7, 3f2 (данные одного пакета составляют строку на экране):
	4.10.3.7 Изменить номер секции счетчика и сделать его равным 2. Выключить и включить счетчик. Через время, примерно 1,5 секунды, «Монитор» должен принять 6 пакетов данных с идентификаторами, идущими в следующей последовательности 3fe, 3fc, 3fa, 3f8, 3f6, 3f1:
	4.10.3.8 Ввести команду запроса данных диагностики. Для чего ввести строку:
	4.10.3.9 Установить счетчику период выдачи данных в CAN равным 1 секунде. Убедиться, что «Монитор» принимает группы пакетов по 6 пакетов в группе с периодом1 секунда, отображает их на экране, и отсутствуют сообщения об ошибках. Анализ вести в течение 1 минуты.
	4.10.3.10 Вернуть счетчику период выдачи данных в CAN равным 60 секундам.

	4.10.4 Проверка возможности счетчиков СЭТ-1М.01.02 и СЭТ-1М.01.03 обеспечивать периодическую передачу пакетов данных измерения по волоконно-оптической линии связи (ВОЛС) производится визуальным наблюдение за передатчиком канала ВОЛС через гермоввод, установленный на боковой стенке корпуса.


	5 Оформление результатов поверки

