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Настоящее руководство по эксплуатации (далее РЭ) содержит сведения о счетчике 
активной и реактивной энергии переменного тока, статическом, однофазном, многофунк-
циональном, трансформаторного включения СЭТ-1М.01 (далее счетчик) необходимые для 
обеспечения полного использования его технических возможностей, правильной эксплуа-
тации и технического обслуживания.  

Работы по техническому обслуживанию и ремонту счетчика должны проводиться 
специалистами, прошедшими специальную подготовку и имеющими удостоверение на 
право технического обслуживания и ремонта счетчиков.  

 

1 Требования безопасности 

1.1 Перед ксплуатацией необходимо ознакомиться с эк пл атационной доку-
ментацией на счетчик. 

э с у

1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика до-
пускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалифика-
ционную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В. 

1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при от-
ключенной сети. 

1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть 
соблюдены требования ГОСТ  12.2.007.0-75  и  "Правила  технической эксплуатации элек-
троустановок потребителей и  правила  техники  безопасности при  эксплуатации электро-
установок потребителей",  утвержденные Главгосэнергонадзором. 

1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99 класс 
защиты II,  ГОСТ 30206-94, ГОСТ 26035-83. 

2 Описание счетчика и принципа его работы 

2.1 Назначение счетчика 

2.1.1 Наименование, тип и обозначение счетчика: «Счётчик активной и реактивной 
электрической энергии переменного тока, статический, однофазный, многофункциональ-
ный СЭТ-1М.01.ХХ, трансформаторного включения  ИЛГШ.411152.127 ТУ». Где ХХ – 
вариант исполнения счетчика в соответствии  таблицей 1. 

2.1.2 Сведения о сертификации счетчика 
Сертификат соответствия № РОСС RU.АЯ74.В07026  выдан органом по сертифика-

ции «Нежегородсертифика» ООО «Нижегородский центр сертификации». 
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Сертификат RU.C.34.011.A № 18506     
об утверждении типа средств измерений «Счетчиков активной и реактивной энергии пе-
ременного тока статических, многофункциональных СЭТ-1М.01», который зарегистриро-
ван в Государственном реестре средств измерений под № 27566-04. 
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2.1.3 Счетчик предназначен для учета активной и реактивной электрической энер-
гии прямого и обратного направления в однофазных сетях переменного тока с номиналь-
ным напряжением 230 В, номинальным (максимальным) током 5 (7,5) А и частотой 50 Гц.  

Таблица 1 – Варианты исполнения счетчиков СЭТ-1М.01 

Условное  
обозначение 

Вариант исполнения Индикатор/Кнопка 
управления 

Интерфейс 

СЭТ-1М.01 ИЛГШ.411152.127 ЖКИ/Одна кнопка RS-485, оптопорт 
СЭТ-1М.01.01 ИЛГШ.411152.127-01 Светодиодный/Нет RS-485, оптопорт 
СЭТ-1М.01.02 ИЛГШ.411152.127-02 ЖКИ/Одна кнопка RS-485, оптопорт, ВОЛС 
СЭТ-1М.01.03 ИЛГШ.411152.127-03 Светодиодный/Нет RS-485, оптопорт, ВОЛС 
СЭТ-1М.01.04 ИЛГШ.411152.127-04 ЖКИ/Одна кнопка CAN, оптопорт 
СЭТ-1М.01.05 ИЛГШ.411152.127-05 Светодиодный/Нет CAN, оптопорт 

Примечания 
1 По вариантам исполнения счетчики делятся в зависимости от вида индикатора, 

наличия кнопки управления режимами индикации и интерфейса связи. 
2 ЖКИ/Одна кнопка – жидкокристаллический индикатор, позволяет отображать ре-

зультаты измерений и управлять режимами индикации посредством кнопки управления. 
3 Светодиодный/Нет – индикатор состоит из трех светодиодов, позволяет индици-

ровать наличие питания, обмена по интерфейсу связи и внутренние ошибки. Отсутствует 
кнопка управления режимами индикации. Считывание данных результатов измерений воз-
можно только через интерфейсы связи. 

4 Оптопорт - оптический инфракрасный интерфейс для индивидуального обмена 
данными со счетчиком. 

5 RS-485 – сетевой интерфейс стандарта RS-485 для обмена данными со счетчика-
ми. 

6 ВОЛС – волоконно-оптическая линия связи для односторонней передачи данных 
измерения счетчика. 

7 CAN – сетевой интерфейс Controller Area Network. 
8 Базовыми вариантами исполнения являются счетчики СЭТ-1М.01.02 и 

СЭТ-1М.01.04. 

2.1.4 Счетчик может использоваться как измеритель мгновенных значений (время 
интегрирования 1 секунда) следующих физических величин: активной, реактивной и пол-
ной мощности, напряжения, тока и коэффициента мощности, частоты сети и температуры 
внутри счетчика.    

2.1.5 Счетчик может эксплуатироваться на электроподвижном составе переменно-
го тока, работающего в тяговом режиме и в режиме рекуперации. 

2.1.6 Счетчик может эксплуатироваться в режимах раздельного и совмещенного 
питания. В режиме раздельного питания цепи питания и измерения напряжения разделе-
ны. Напряжение пробоя между цепями питания и измерения не менее 2000 В. В режиме 
совмещенного питания цепи питания и измерения могут быть объединены. 
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2.1.7 Счетчик содержит интерфейсы связи и может эксплуатироваться в составе 
автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ), в составе авто-
матизированных систем диспетчерского управления (АСДУ), в составе автоматизирован-
ных систем регистрации параметров движения и автоведения переменного тока (РПДА-ПТ). 
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2.2 Условия окружающей среды 

2.2.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических 
нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при 
температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 °С, относительной влажности 
до  100 % при температуре 25 °С и на высотах до 3000 метров над уровнем моря. 

Счетчик устойчив к воздействию инея. 

2.2.2 Счетчик виброустойчив в диапазоне частот от 5 до 150 Гц,  удароустойчив 
при воздействии ударов многократного действия и ударопрочный при воздействии ударов 
одиночного действия согласно ГОСТ 22261-94 для электронных измерительных приборов 
группы 4. 

2.2.3 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предель-
ных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для элек-
тронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего 
воздуха от минус 40 до плюс 60 °С. 

2.2.4 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних 
предметов соответствуют степени IР53 по ГОСТ 14254-96. 

 

2.3 Состав комплекта 

2.3.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 2. 

Таблица 2 – Состав комплекта счетчика СЭТ-1М.01 
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Обозначение документа Наименование и условное обозначение Кол. 
ИЛГШ.411152.127 Счетчик активной и реактивной энергии перемен-

ного тока статический, многофункциональный 
CЭТ-1М.01.ХХ 

1 

ИЛГШ.411152.127 ФО Формуляр 1 
ИЛГШ.411152.127 РЭ Руководство по эксплуатации 1 
ИЛГШ.411152.127 РЭ1* Методика поверки 1 
ИЛГШ.00004-01** Программное обеспечение «Конфигуратор  

СЭТ-4ТМ» 
1 

ИЛГШ.411911.001*** Комплект монтажных частей 1 
ИЛГШ.103649.112-YYY Индивидуальная упаковка 1 
ХХ – вариант исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1. 
YYY – вариант исполнения индивидуальной упаковки.  
* Поставляется по отдельному заказу организациям, проводящим послегарантийный ре-
монт и поверку счетчиков. 
** Поставляется по отдельному заказу для работы со счетчиком через интерфейсы  
RS-485 или оптопорт. 
*** Поставляется по отдельному заказу для монтажа счетчика на электроподвижном со-
ставе. 

Примечание – Ремонтная документация разрабатывается и поставляется по отдель-
ному договору с организациями, проводящими послегарантийный ремонт и поверку 
счетчиков. 
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2.4 Технические характеристики 

2.4.1 Основные технические характеристики счетчика приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Основные технические характеристики  
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Наименование Значение 
Номинальный (максимальный) ток  5 (7,5) А 
Максимальный ток за 0,5 с 150 А 
Ток чувствительности 5 мА 
Самоход Отсутствует при отсутствии тока 
Номинальное напряжение питания и изме-
рения (Uном) 

230 В 

Диапазоны напряжений: 
− измерения 
 
− питания 
 

 
от 0,7 до 1,2 Uном (от 161 до 276 В пере-
менное напряжение); 
от 0,4 до 1,2 Uном (от 92 до 276 В перемен-
ное или постоянное напряжение) 

Частота сети (питания и измерения) от 47,5 до 52,5 Гц  
Класс точности измерения: 
− активной энергии и мощности 
− реактивной энергии и мощности 

 
0,5 S по ГОСТ 30206-94; 
1,0    по ГОСТ 26035-83 

Основная погрешность измерения: 
− напряжения 
− тока 
 
− частоты 
 

 
δu=±0,9 % в диапазоне от 0,7 до 1,2 Uном; 















 −+±= 1

Ix
axIm1,09,0iδ , %;  

δf=±0,1 % 

Температурный коэффициент при измере-
нии активной энергии 

< 0,03 %/°К 

Начальный запуск < 1,5 с (после подачи Uном) 
Время установления рабочего режима 5 секунд (после начального запуска) 
Потребление мощности по цепи напряже-
ния (измерения и питания) 

активная ≤ 2 Вт, полная ≤ 4 ВА 
(U=230 В, F=50 Гц ) 

Входное сопротивление цепи измерения 
напряжения 

1 МОм (при раздельном питании) 

Потребление мощности по цепи тока < 0,1 ВА (I=5 А, F=50 Гц) 
Характеристики импульсных выходов: 
− число выходов 
 
− максимальное напряжение 
− максимальный ток 
− выходное сопротивление 
 
− передаточное число в режиме телемет-
рии (А) 
− передаточное число в режиме поверки 
(В) 

 
4, объединенных по плюсу (по одному для 
каждого вида энергии: А+, А-, R+, R-); 
24 В, в состоянии «разомкнуто»; 
30 мА, в состоянии «замкнуто»; 
> 50 кОм, в состоянии «разомкнуто»; 
< 200 Ом, в состоянии «замкнуто» 
5000 имп/(кВт⋅ч), 5000 имп/(квар⋅ч); 
 
160000 имп/(кВт⋅ч), 160000 имп/(квар⋅ч) 



 

 
В
за
м.

 и
нв

.№
 И

нв
.№

 д
уб
л.

 П
од
п.

 и
 д
ат
а 

Продолжение таблицы 3 

Наименование Значение 
Скорость обмена информацией: 
− по интерфейсу RS-485 
 
− по оптопорту 
− по интерфейсу CAN 
− по ВОЛС 

 
9600, 4800, 2400, 1200 бит/с (с битом кон-
троля нечетности и без него); 
9600 бит/с (с битом контроля нечетности); 
250000 бит/с; 
9600 бит/с (с битом контроля нечетности) 

Сохранность данных при отключении пита-
ния 

10 лет в выключенном состоянии при тем-
пературе 50 °С 

Защита информации Два уровня доступа и аппаратная защита 
памяти метрологических коэффициентов 

Самодиагностика Циклическая, непрерывная 
Средняя наработка до отказа 90000 часов 
Средний срок службы 30 лет 
Среднее время восстановления 2 часа 
Межповерочный интервал 10 лет 
Габаритные размеры 170×325×77 мм 
Масса: 
− счетчика 
− счетчика в транспортной таре 

 
не более 1,5 кг; 
не более 1,8 кг 

Примечание - В формуле для основной погрешности измерения тока: Imax – максималь-
ное значение тока, измеряемое счетчиком, Ix – измеряемое значение тока.  

2.4.2 Дополнительная погрешность счетчика, вызванная изменением температуры 
окружающего воздуха при отклонении от нормального tн до любого значения t в пределах 
рабочих температур, при измерении реактивной энергии и мощности δtд, частоты δtf, на-
пряжения δtu, и тока δti в процентах не превышает значений, определяемых по  
формулам (1), (2), (3), (4): 

( )tнtд05,0tд −δ=δ , %     (1) 

( )tнtf05,0ft −δ=δ , %     (2) 

( )tнtu05,0tu −δ=δ , %     (3) 

( )tнti05,0ti −δ=δ , %     (4) 

где 0,05 – коэффициент, выраженный в 1/°С. 
 δд, δf, δu, δi - пределы допускаемой основной погрешности измерения реактивной 
энергии и мощности, частоты, напряжения и тока, выраженные в процентах. 
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2.4.3 Дополнительная погрешность счетчика, вызываемая изменением влияющих 
величин по отношению к нормальным условиям, при измерении активной и реактивной 
энергии и мощности прямого и обратного направления, не превышает пределов, приве-
денных в таблице 4. 
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Таблица 4 – Влияющие величины 

Пределы дополнитель-
ной погрешности, % 

Влияющая величина Значение тока Коэффици-
ент мощ-
ности Актив. Реактив. 

1 
 
 

±0,2 
 
 

Изменение напряжения 
измерительной цепи от 0,7 
до 1,2 Uном. Изменение 
напряжения цепи питания 
от 0,4 до 1,2 Uном 

0,05Iном ≤ I ≤ Imax 

0,5 (инд.) ±0,4 

Основная 
погреш-

ность, соот-
ветствует 
классу 1,0 

Изменение частоты в пре-
делах ±5 % 

0,05Iном ≤ I ≤ Imax 1 
0,5 (инд.) 

±0,2 ±0,5 

Форма кривой: ток третьей 
гармоники равен 10 % тока 
нагрузки 

0,05Iном ≤ I ≤ Imax 1 ±0,1 Не нормиру-
ется 

Внешнее постоянное 
магнитное поле 

Iном 1 ±0,1 ±0,1 

Внешнее магнитное поле 
индукции 0,5 мТл 

Iном 1 ±0,1 ±0,1 

Высокочастотные магнит-
ные поля 

Iном 1 ±0,2 Не нормиру-
ется 

2.4.4 Изоляция цепей счетчика и между цепями относительно «земли», выдержива-
ет десятикратное воздействие импульсного напряжения положительной и отрицательной 
полярности пиковым значением 6000 В. 

Изоляция счетчика выдерживает в течение 1 мин воздействие напряжения перемен-
ного тока величиной 2,0 кВ (среднеквадратическое значение) частотой 50 Гц: 

Сопротивление изоляции между корпусом и электрическими цепями не менее: 
− 20 МОм в нормальных условиях применения; 
− 5 МОм при верхнем значении температуры рабочих условий применения и отно-

сительной влажности воздуха не более 80 %; 
− 2 МОм при температуре окружающего воздуха (20±5) °С и при верхнем значении 

относительной влажности воздуха, соответствующей рабочим условиям применения. 
Примечание - «Землей» является проводящая пленка из фольги, охватывающая счет-

чик. 

2.4.5 Счетчик устойчив к воздействию динамических изменений (провалов, преры-
ваний и выбросов) и постепенных изменений напряжения электропитания в соответствии 
с требованиями ГОСТ 30206 и ГОСТ Р 51317.4.11-99 для группы жесткости 4. 

2.4.6 Счетчик устойчив к воздействию воздушных электростатических разрядов в 
соответствие с требованиями ГОСТ Р 51317.4.2-99 (10 разрядов, 15 кВ) для группы жест-
кости 4.  
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2.4.7 Счетчик устойчив к воздействию наносекундных импульсных помех степени 
жесткости 4 в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51317.4.4-99.  

2.4.8 Счетчик устойчив к воздействию микросекундных импульсных помех боль-
шой энергии степени жесткости 3 в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51317.4.5-99.  

2.4.9 Счетчик устойчив к воздействию высокочастотных электромагнитных полей 
в соответствии с требованиями ГОСТ 30206-94. 

2.4.10 Счетчик удовлетворяет нормам по индустриальным радиопомехам, установ-
ленным ГОСТ Р 51318.22-99 для оборудования класса А. 

2.4.11 Счетчики СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.04 имеют устройство инди-
кации на основе жидкокристаллического индикатора (далее ЖКИ) для отображения уч-
тенной энергии и результатов измерений. Выбор требуемого режима индикации произво-
дится кнопкой клавиатуры управления. 

Устройство индикации на основе ЖКИ содержит следующие элементы индикации: 
− восьмиразрядный семисегментный цифровой индикатор; 
− курсор прямого направления активной энергии  А+; 
− курсор обратного направления активной энергии  А-; 
− курсор прямого направления реактивной энергии  R+; 
− курсор обратного направления реактивной энергии  R-; 
− пиктограмму учтенной электроэнергии с момента сброса показаний «ВСЕГО»; 
− пиктограммы размерностей: «кВт ч», «кВАр ч», «МВт ч», «МВАр ч», «Вт», 

«ВАр», «ВА», «кВт», «кВАр», «кВА», «Гц», «В», «А», «cos ϕ»; 
− дополнительный шестиразрядный семисегментный цифровой индикатор. 
Примечание - здесь и далее по тексту аббревиатурам А+, А-, R+, R- соответствуют 

следующие условные обозначения, нанесенные на шкалу счетчика: 

A Активная энергия прямого
направления (А+)

R Реактивная энергия прямого
направления (R+)

А Активная энергия обратного
направления (А-)

R Реактивная энергия обратного
направления (R-)

 

2.4.12 Счетчики СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.03, СЭТ-1М.01.05 не имеют кнопки 
управления и имеют устройство индикации на основе одиночных светодиодных индика-
торов (далее СУИ) для отображения следующих состояний счетчиков: 

− питание включено ПИТАНИЕ; 
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− состояние обмена данными по интерфейсу связи ОБМЕН; 
− состояние ошибки ОШИБКА. 
Считывание данных со счетчиков СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.03, СЭТ-1М.01.05 мо-

жет производиться только через интерфейсы связи. 
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2.4.13 Счетчик обеспечивает возможность программирования от внешнего компью-
тера через интерфейс RS-485 или оптопорт следующих параметров: 

− сетевого адреса; 
− пароля первого и второго уровней доступа к данным; 
− скорости обмена по интерфейсу RS-485 (только через RS-485); 
− скорости обмена по интерфейсу CAN и периода выдачи данных в CAN; 
− номера локомотива и номера секции (наименование точки учета); 
− текущего коэффициента трансформации; 
− периода выдачи данных на индикатор; 
− программируемых флагов. 

2.4.14 Счетчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера че-
рез интерфейс RS-485 или оптопорт: 

− режимами индикации; 
− сбросом регистров накопленной энергии; 
− перезапуском счетчика. 

2.4.15 Счетчик обеспечивает возможность считывания внешним компьютером через 
интерфейс RS-485 или оптопорт следующих параметров и данных: 

− серийного номера и даты выпуска; 
− сетевого адреса; 
− номера локомотива и номера секции (наименование точки учета); 
− текущего значения коэффициента трансформации; 
− учтенной активной и реактивной энергии прямого и обратного направления; 
− текущих значений активной и реактивной энергии прямого и обратного направ-

ления; 
− мгновенных значений активной, реактивной и полной мощности; 
− напряжения, тока и коэффициента мощности; 
− частоты сети; 
− температуры внутри счетчика; 
− версии программного обеспечения счетчика; 
− слова состояния счетчика; 
− программируемых флагов; 
− варианта исполнения; 
− режима индикации и периода выдачи данных на индикатор; 
− скорости обмена по CAN и периода выдачи данных в CAN. 

2.4.16 Счетчики СЭТ-1М.01.04 и СЭТ-1М.01.05 обеспечивают передачу пакетов 
данных измерения по интерфейсу CAN сразу после включения и далее с заданным перио-
дом, а так же передачу данных диагностики по запросу компьютера.  
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2.4.17 Счетчики СЭТ-1М.01.02 и СЭТ-1М.01.03 обеспечивают периодическую пере-
дачу пакетов данных измерения внешнему преобразователю интерфейса по волоконно-
оптической линии связи (ВОЛС). 
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2.5 Устройство и работа счетчика 

2.5.1 Счетчик является цифровым устройством и работает под управлением встро-
енного микроконтроллера. Измерительная часть счетчика построена по принципу цифро-
вой обработки входных аналоговых сигналов и осуществляет измерение средних за пери-
од сети значений частоты, напряжения, тока, активной и полной мощности. Недостающие 
физические величины получаются путем вычисления из измеренных величин.  

2.5.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов: 
− корпуса; 
− контактной колодки; 
− защитной крышки контактной колодки; 
− печатной платы устройства измерительного; 
− печатной платы устройства управления; 
− печатной платы устройства индикации; 
− кнопки управления; 
− печатной платы оптического порта. 

2.5.2.1 Плата устройства управления (далее УУ) вместе с контактной колодкой уста-
навливается в основании корпуса. 

2.5.2.2 Плата устройства измерительного входит в состав устройства управления и 
монтируется на плате УУ методом пайки. 

2.5.2.3 Платы устройства индикации и оптопорта устанавливаются в крышке корпу-
са, и связываются с УУ посредством ленточного кабеля. 

2.5.2.4 Кнопка управления устанавливается в крышке корпуса и связывается с УУ 
через устройство индикации. У счетчиков СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.03, СЭТ-1М.01.05 
кнопка отсутствует. 

2.5.3 Устройство управления 
 
Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера 

(МК). Структурная схема УУ счетчиков СЭТ-1М.01 – СЭТ-1М.01.03 приведена на рисун-
ке 1. Структурная схема УУ счетчиков СЭТ-1М.01.04, СЭТ-1М.01.05 приведена на рисун-
ке 2. Счетчики отличаются типом управляющего МК в зависимости от требуемых интер-
фейсов связи: первые - для работы через интерфейсы RS-485, оптопорт и ВОЛС, вторые – 
для работы через оптопорт и CAN (таблица 1). 

 
Устройство управления включает в себя: 
− датчик тока и напряжения; 
− устройство измерительное; 
− блок питания; 
− управляющий микроконтроллер; 
− энергонезависимые запоминающие устройства; 
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− цифровой термометр; 
− блок оптронных развязок; 
− драйвер интерфейса RS-485 или CAN; 
− передатчик ВОЛС. 
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Рисунок 1 – Структурная схема УУ счетчиков СЭТ-1М.01 – СЭТ-1М.01.03 

 

2.5.3.1 Датчики тока и напряжения 
 
В качестве датчика тока используется токовый трансформатор, включаемый после-

довательно в цепь измеряемого тока. В качестве датчика напряжения используется рези-
стивный делитель напряжения. 

Сигналы с датчиков тока и напряжения поступают на соответствующие входы АЦП 
устройства измерительного. 
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Рисунок 2– Структурная схема УУ счетчиков СЭТ-1М.01.04, СЭТ-1М.01.05 

 

2.5.3.2 Устройство измерительное 
 
Устройство измерительное состоит из аналого-цифрового преобразователя (АЦП), 

цифрового сигнального процессора (ДСП) и памяти программы ДСП. 
АЦП осуществляет измерение мгновенных значений величин напряжения и тока, 

преобразование их в цифровой код и передачу по скоростному последовательному каналу 
ДСП. Число выборок за период сети по каждому каналу измерения равно 480.  

ДСП по выборкам мгновенных значений напряжений и токов производит вычисле-
ние средних за период сети значений активной и полной мощности по формулам (5), (6): 

для активной мощности 
n

IiUi
P

1n

0i
∑

−

=

⋅
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для полной мощности 
n

IiUi
S

1n

0i

21n

0i

2 ∑∑
−

=

−

=

⋅
= ,     (6) 

где Ui, Ii - выборки мгновенных значений напряжений и токов; 

n - число выборок за период сети. 
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Среднее за период сети значение реактивной мощности вычисляется по формуле (7). 
22

PSQ −= ,      (7) 

где S и P - значения полной и активной мощности, вычисленные по формулам (6), (5). 
Кроме того, ДСП вычисляет частоту сети и коэффициент мощности. 
Все данные измерений и вычислений находятся во внутренних регистрах ДСП и 

доступны для считывания управляющему микроконтроллеру по последовательному 4-х 
проводному интерфейсу. 

ДСП производит преобразование значений средней мощности (за период сети) в 
частоту для каждого вида мощности по четырем параллельным каналам телеметрии: 

− для активной мощности прямого направления (А+); 
− для активной мощности обратного направления (А-); 
− для реактивной мощности прямого направления (R+); 
− для реактивной мощности обратного направления (R-). 

 
Импульсы телеметрии имеют фиксированную длительность (≈150 мс), а период их 

следования пропорционален соответствующей мощности. 
ДСП подсчитывает число сформированных им же импульсов телеметрии и копит их 

во внутренних регистрах энергии. Другими словами информация об энергии во внутрен-
них регистрах представлена в числах полупериодов телеметрии. Таким образом, при по-
стоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)⋅ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и 
направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)⋅ч с разрешающей способностью  
0,1 Вт⋅ч. 

 

2.5.3.3 Блок питания 
 
Блок питания содержит три стабилизированных источника для питания измеритель-

ной части, управляющей части и интерфейсной частей УУ. Источник питания интерфейс-
ной части гальванически развязан от других источников и питающей сети. Все вторичные 
источники гальванически развязаны от цепи питания счетчика. Величина гальванической 
развязки не менее 2000 В. 

В состав блока питания входит компаратор сети, который оповещает управляющий  
микроконтроллер о снижении напряжения сети ниже допустимого значения. 
 

2.5.3.4 Управляющий микроконтроллер 
 
Управляющий микроконтроллер (МК) осуществляет управление всеми узлами счет-

чика и реализует управляющие алгоритмы в соответствии со специализированной про-
граммой, помещенной в его внутреннюю память программ. Управление узлами счетчика 
производится через аппаратные и программные интерфейсы, реализованные на портах 
ввода/вывода МК: 
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− последовательный 4-х проводной интерфейс для связи с устройством измери-
тельным; 

− SPI интерфейс для связи с памятью параметров и данных; 
− последовательный однопроводной интерфейс для связи с цифровым термомет-

ром; 
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− последовательный интерфейс для связи с драйвером RS-485 или CAN; 
− последовательный интерфейс для связи с устройством индикации. 
МК периодически считывает накопленную энергию из регистров ДСП и сохраняет 

их значения в памяти параметров и данных для длительного хранения. 
МК управляет работой устройства индикации по последовательному интерфейсу с 

целью отображения измеренных данных. 
Для организации связи с внешним управляющим компьютером счетчиков  

СЭТ-1М.01 – СЭТ-1М.01.03 через интерфейсы RS-485 и оптопорт используется встроен-
ный в МК универсальный асинхронный приемопередатчик (УАПП). Сигналы УАПП МК, 
через мультиплексор MX и блок оптронных развязок, поступают на драйвер RS-485 и, 
после преобразования по уровню, в канал RS-485. МК осуществляет управление направ-
лением передачи данных через драйвер RS-485. 

Кроме канала RS-485 счетчики содержат оптический интерфейс (оптопорт) для ин-
дивидуальной работы с компьютером. Оптопорт подключается к УАПП МК через муль-
типлексор MX. МК управляет переключением канала мультиплексора с RS-485 на опто-
порт, когда обнаруживает запрос канала от внешнего компьютера через оптопорт. При 
этом связь с внешним компьютером единовременно может осуществляться только по од-
ному каналу: либо по RS-485, либо по оптопорту. 

УУ счетчиков СЭТ-1М.01.02 и СЭТ-1М.01.03 имеют в своем составе передатчик во-
локонно-оптической линии связи (ВОЛС). По каналу ВОЛС осуществляется однонаправ-
ленная периодическая выдача пакетов данных не зависимо от состояний канала RS-485 
или оптопорта. 

Для организации связи с внешним управляющим компьютером счетчиков  
СЭТ-1М.01.04 и СЭТ-1М.01.05 через интерфейсы CAN и оптопорт используются встро-
енные в МК CAN-контроллер и УАПП. Сигналы CAN МК, через блок оптронных развя-
зок, поступают на драйвер CAN и, после преобразования по уровню, в канал CAN. При 
этом УАПП МК работает только на оптопорт и реализуется независимый режим работы 
оптопорта и CAN-интерфейса. 

 

2.5.3.5 Энергонезависимые запоминающие устройства 
 

В состав УУ входят две микросхемы энергонезависимых запоминающих устройств: 
− память кодов программы ДСП и калибровочных коэффициентов (EEPROM1); 
− память параметров и данных (FRAM). 
Микросхемы памяти предназначены для долговременного энергонезависимого хра-

нения программного кода, метрологических коэффициентов, параметров и данных. 
Доступ к EEPROM1 со стороны МК осуществляется по последовательному 4-х про-

водному интерфейсу через ДСП. В EEPROM1 хранятся калибровочные коэффициенты, 
серийный номер и дата выпуска счетчика. Эти данные заносятся в память на предприятии-
изготовителе и защищаются перемычкой аппаратной защиты записи. Без вскрытия счет-
чика и установки перемычки разрешения записи не возможно изменить данные в памяти 
калибровочных коэффициентов на стадии эксплуатации счетчика. 

Доступ к FRAM со стороны МК осуществляется по 4-х проводному SPI интерфейсу. 
В FRAM хранятся регистры энергии нарастающего итога по четырем каналам измерения и 
программируемые параметры. 
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2.5.3.6 Цифровой термометр 
 

Термометр предназначен для измерения температуры внутри счетчика с целью кор-
рекции метрологических характеристик в диапазоне рабочих температур. 

Термометр производит циклическое измерение температуры, преобразование темпе-
ратуры в цифровой код и передачу данных посредством последовательного однолинейно-
го интерфейса по запросу со стороны МК. 
 

2.5.3.7 Блок оптронных развязок 
 

Блок оптронных развязок выполнен на оптопарах светодиод-фототранзистор и пред-
назначен для обеспечения гальванической развязки внутренних и внешних цепей счетчи-
ка. Величина напряжения развязки составляет  от 4 до 7 кВ. 

Через блок оптронных развязок проходят четыре сигнала импульсных выходов счет-
чика, сигнал управления режимом поверки и сигналы интерфейсов RS-485 или CAN. 

Схема каждого импульсного выхода представляет собой открытый эмиттер со сле-
дующими параметрами: 

− Umax=24 В в состоянии «разомкнуто»; 
− Imax=30 мА в состоянии «замкнуто». 
Переключение импульсных выходов счетчика в режим поверки осуществляется пу-

тем подачи напряжения на вход включения поверки от внешнего источника напряжения 
12 В ±10 %. Ток потребляемый от источника  от 5 до 10 мА. 

Импульсные выходы и вход включения режима поверки имеют общий вывод, к ко-
торому подключается «плюс» внешнего источника.  
 
 2.5.3.9 Драйверы интерфейсов RS-485 и CAN 
 

Драйверы интерфейсов выполняют функцию преобразования ТТЛ уровней сигналов 
интерфейса RS-232 или CAN, поступающих от МК, в стандартные уровни каналов RS-485 
или CAN. 

Нагрузочная способность драйвера RS-485 равна 32. 
 

2.5.4 Оптический порт 
 
Оптопорт выполняет функцию преобразования ТТЛ уровней сигналов интерфейса 

RS-232, поступающих от МК, в последовательность импульсов инфракрасного диапазона 
и функцию обратного преобразования. 

2.5.5 Устройства индикации  

2.5.5.1 Счетчики содержат устройства индикации двух типов, в зависимости от вари-
анта исполнения в соответствии с таблицей 1. 
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2.5.5.2 Устройство индикации на основе жидкокристаллического индикатора (ЖКИ) 
имею драйвер «на стекле», который связан с МК устройства управления по последова-
тельному 2-х проводному интерфейсу I2C. Устройство управления записывает нужную 
для индикации информацию в память драйвера, а драйвер осуществляет динамическую 
выдачу информации, помещенной в его память, на соответствующие сегменты ЖКИ. 

ЖКИ нормально функционирует в рабочем диапазоне температур от минус 40 до  
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плюс  60 °С и обеспечивает время включения/выключения сегментов не более 5 с при 
температуре минус 40 °С. 

Выбор требуемого режима индикации осуществляется кнопкой управления. Опрос 
состояния кнопки производится программным способом.   

2.5.5.3 Устройство индикации на основе одиночных светодиодных индикаторов 
(СУИ) содержит три светодиодных индикатора и транзисторные ключи. 

Светодиод ПИТАНИЕ включается от вторичного источника питания, после того, как 
оно появилось. 

Светодиод ОБМЕН включается от сигнала передачи данных интерфейсов RS-485 
или CAN. 

Светодиод ОШИБКА включается от МК УУ программно в случае присутствия одно-
го или нескольких флагов ошибок в слове состояния счетчика. 

Счетчики с СУИ не имеют кнопки управления. Считывание данных с этих счетчиков 
возможно только через интерфейсы связи. 

 

3 Подготовка к работе 

3.1 Эксплуатационные ограничения 

3.1.1 Напряжения питания и измерения в режиме совместного питания счетчиков 
(схема рисунок Б.2 приложения Б) должны находиться в пределах от 0,7 до 1,2 Uном (от 
161 до 276 В). 

3.1.2 Напряжение питания постоянного или переменного тока в режиме раздельно-
го питания счетчиков (схемы рисунки Б.1, Б.3 приложения Б) должно быть не менее  
0,4 Uном (92 В). 

3.1.3 Уровни импульсных помех в интерфейсных цепях, цепях питания и измере-
ния счетчиков не должны превышать значений, нормируемых ГОСТ Р 51317.4.4 и 
ГОСТ Р 51317.4.5 для степени жесткости 4. 

3.1.4 Ток в последовательной цепи счетчика не должен превышать значения 
Imax=7,5 А. 

  

3.2  Подготовка перед эксплуатацией 

3.2.1  Счетчик, выпускаемый предприятием-изготовителем, имеет следующие за-
водские установки по умолчанию: 

сетевой адрес……………………………………………………….любой; 
скорость обмена по RS-485……………………………………….9600 бит/с с битом 

контроля нечетности; 
скорость обмена по CAN………………………………………….250000 бит/с; 
период выдачи данных в CAN……………………………………60 c; 
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пароли доступа 1-го и 2-го уровней………………………………000000; 
коэффициенты трансформации по току и напряжению…………1; 
период индикации ………………………………………………1 c. 
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3.2.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские уста-
новки, если они не удовлетворяют потребителя. 

Перепрограммирование счетчика должно производиться через интерфейс RS-485 
или через оптопорт с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», как описано в 
 п. 5.2, 5.3 настоящего РЭ. 

Изменение коммуникационных параметров канала RS-485 счетчика через оптопорт 
не возможно. 

3.2.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произве-
дено  с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» при обращении к счетчику по 
нулевому адресу через интерфейсs RS-485 или оптопорт. Если обращение к счетчику по 
нулевому адресу осуществляется через RS-485, то счетчик должен быть единственным 
подключенным к каналу RS-485. 

3.2.4  Если счетчик должен эксплуатироваться при крайних нижних рабочих тем-
пературах (от минус 30 до минус 40 °С), то необходимо установить период индикации 
примерно 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе 
эксплуатации в зависимости от конкретной нижней рабочей температуры. Критерием пра-
вильно выбранного периода индикации может служить отсутствие не четко индицируе-
мых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации 
можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт. 

ВНИМАНИЕ! 
ПЕРЕД УСТАНОВКОЙ СЧЕТЧИКА НА ОБЪЕКТ СМЕНИТЬ НУЛЕВОЙ 

ПАРОЛЬ ВТОРОГО УРОВНЯ ДОСТУПА С ЦЕЛЬЮ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ 
НЕСАНКЦИОНИРОВАННОГО ДОСТУПА К ПРОГРАММИРУЕМЫМ ПАРАМЕТРАМ 

СЧЕТЧИКА ЧЕРЕЗ ИНТЕРФЕЙС. 
 

3.3 Порядок установки 

3.3.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж 
по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности 
не ниже III для электроустановок до 1000 В. 

3.3.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр. 

3.3.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки 
контактной колодки, наличии и сохранности пломб. 

3.3.4 Ввести в счетчик перепрограммируемые параметры потребителя, как указано 
в п. 3.2 настоящего РЭ. 

3.3.5 Установить счетчик на место эксплуатации и подключить цепи напряжения и 
тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в прило-
жении Б настоящего РЭ. 
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ВНИМАНИЕ! 
ПОДКЛЮЧЕНИЕ ЦЕПЕЙ НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКА ПРОВОДИТЬ ПРИ 

ОБЕСТОЧЕННОЙ СЕТИ! 
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3.3.6 Подключить линии интерфейса RS-485 или CAN в соответствии со схемой, 
приведенной на защитной крышке или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблю-
дая полярность подключения. 

3.3.7  Установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя 
винтами и опломбировать. 

3.3.8 Включить напряжение и убедиться, что счетчик включился, через 1,5 с после 
включения перешел в режим индикации текущих измерений, и на табло устройства инди-
кации отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-XX. Где ХХ – номер ошибки. 

3.3.9 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию. 
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4 Средства измерений, инструменты и принадлежности 

4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для про-
ведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены в табли-
це 5. 

Таблица 5- Средства измерений, инструменты и принадлежности 
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Рекомендуемое оборудо-
вание 

Основные требования, предъявляемые к 
оборудованию 

Кол., 
шт. 

Установка автоматизиро-
ванная для проверки счет-
чиков электрической 
энергии УАПС-1 

Класс точности при измерении активной 
энергии 0,15S, класс точности при измере-
нии реактивной энергии 0,3. Uном=230 В, 
ток от 0,01 до 7,5 А 

 
 
1 

Универсальная пробойная 
установка УПУ-10 

Испытательное напряжение до 10 кВ, по-
грешность установки напряжения не более 
5 %. 

 
 
1 

Блок питания Б5-30 Постоянное напряжение (5-24) В, ток  
(1-50) мА. 

 
1 

Мегомметр Ф4102/1-1 Диапазон измерений до 100 МОм, испыта-
тельное напряжение 500 В, погрешность 
не более ±3 %. 

 
 
1 

Вибростенд ВЭДС400 Частота 25 Гц (синусоидальная), средне-
квадратическое  ускорение до 20 м/с2 

 
1 

Осциллограф С1-92 Диапазон измеряемых напряжений  
(0,05-30) В. 

1 

Вольтметр цифровой уни-
версальный В7-27 

Диапазон измеряемых токов (1-10) мА, 
диапазон измеряемых напряжений  
(0-30) В. 

1 

Секундомер СОСпр-2б-2 Время измерения более 30 мин. 1 
Частотомер Ч3-64 Погрешность измерения  частоты 10-9. 1 
Амперметр Ф5263 Погрешность измерения ±5 %. 1 
Преобразователь интер-
фейса RS-232 в RS-485  
ПИ-1 

Скорость передачи данных 9600, 4800, 
2400, 1200 бит/с 

1 

Устройство сопряжения 
оптическое УСО-1 

Скорость обмена данными 9600 бит/с 1 

Карта CAN-bus-PCI ин-
терфейса с драйверами 

Скорость обмена данными 250000 бит/с 1 

Персональный компьютер 
Pentium-130 и выше с опе-
рационной системой Win-
dows 95 и выше.  

С последовательным портом RS-232. 1 

Примечание - Допускается использовать другое оборудование, аналогичное по своим 
техническим и метрологическим характеристикам и обеспечивающее заданные режимы.
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5 Порядок работы 

5.1 Работа в ручном режиме  

5.1.1 В ручном режиме информация считывается визуально с табло ЖКИ устрой-
ства индикации счетчиков СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.04 (таблица 1). Выбор 
требуемого режима индикации осуществляется кнопкой клавиатуры управления. 

5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индика-
ции. После этого счетчик переходит в режим индикации текущих измерений. Если уста-
новлен программируемый флаг «Сохранять прерванный режим индикации», то при вклю-
чении счетчика будет установлен тот режим индикации, который был до его выключения. 

Устройство индикации счетчика, во время его работы, может находиться в одном из 
трех состояний: 

− в режиме индикации текущих измерений; 
− в режиме индикации основных параметров; 
− в режиме индикации вспомогательных параметров. 

5.1.3 При управлении режимами индикации различаются два вида воздействия на 
кнопку клавиатуры управления со стороны оператора: 

− короткое  - менее    1 секунды; 
− длинное  - более 1 секунды. 

5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается актив-
ная или реактивная энергия, накопленная от сброса показаний по текущему направлению. 
При этом индицируется курсор вида и направления измеряемой энергии и размерности 
«кВт⋅ч», «кВАр⋅ч», «МВт⋅ч», «МВАр⋅ч». Другие пиктограммы и курсоры погашены. 

Единовременно индицироваться может либо активная, либо реактивная энергия те-
кущего направления. Выбор вида индицируемой энергии в режиме текущих измерений 
осуществляется коротким нажатием кнопки (рисунок 3). 

Размерности «МВт⋅ч», «МВАр⋅ч» индицируются в том случае, если введенный в 
счетчик текущий коэффициент трансформации ≥100. 

Примечание - Под текущим коэффициентом трансформации понимается произведе-
ние коэффициента трансформации по напряжению на коэффициент трансформации по 
току. 

5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации те-
кущих измерений (из режима индикации текущей реактивной энергии) производится ко-
ротким нажатием кнопки (рисунок 3).  

В режиме индикации основных параметров включается пиктограмма «ВСЕГО» и 
один из курсоров направления и вида индицируемой энергии A+, A-, R+, R-, которые мо-
гут быть изменены по короткому нажатию кнопки по кольцу, приведенному на рисунке 3. 
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Короткое нажатие кнопки клавиатуры управления 

Текущая 
активная  
энергия 

Текущая 
реактивная 
энергия 

Реактивная 
энергия 

R- 

Реактивная 
энергия 

R+ 

Активная 
энергия 
А- 

Активная 
энергия 
А+ 

 
Рисунок 3 – Кольцо индикации текущих измерений и основных параметров 

 

 

 

 

Короткое нажатие кнопки клавиатуры управления 

Активная 
мощность 

Полная 
мощность 

Температура 
внутри 
счетчика 

Частота сети Коэффициен
т мощности

 

Ток 

Реактивная 
мощность Напряжение

 

Длинное нажатие кнопки клавиатуры управления 

 

Рисунок 4– Кольцо индикации вспомогательных параметров 

5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров из режима инди-
кации текущих измерений или из режима индикации основных параметров производится 
длинным (более 1 секунды) нажатием на кнопку. При этом включается тот вспомогатель-
ный режим, из которого уже был выход в режим индикации текущих измерений или ос-
новных параметров. 

Перебор «по кольцу» вспомогательных режимов производится коротким нажатием 
кнопки в последовательности, приведенной на рисунке 4. Идентифицировать включенный 
режим индикации вспомогательных параметров можно по размерности индицируемой 
физической величины: 

активная мощность…………………..…размерность «Вт» или «кВт»; 
реактивная мощность…………………..размерность «ВАр» или «кВАр»; 
полная мощность……………………….размерность «ВА» или «кВА»; 
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напряжение……………………………..размерность «В»; 
ток……………………………………….размерность «А»; 
коэффициент мощности……………….размерность «cos ϕ»; 
температура…………………………….размерность «°С». 
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Следует иметь в виду, что активная, реактивная и полная мощности индицируются с 
учетом введенных коэффициентов трансформации по напряжению и току. Остальные фи-
зические величины индицируются без учета коэффициентов трансформации.  

Во всех режимах индикации вспомогательных параметров показывается квадрант, в 
котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности двумя курсорами 
направления и вида мощности: 

− A+, R+ 1-й квадрант; 
− A-, R+ 2-й квадрант; 
− A-, R- 3-й квадрант; 
− A+, R- 4-й квадрант. 

5.1.7 Переход (возврат) в режим индикации текущих измерений или основных па-
раметров из режима индикации вспомогательных параметров производится длинным на-
жатием на кнопку. При этом включается тот режим индикации текущих измерений или 
основных параметров, из которого уже был выход в режим индикации вспомогательных 
параметров. 
 

5.2 Работа в дистанционном режиме через интерфейс RS-485 

5.2.1 Счетчики СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.03 имеют в 
своем составе встроенный интерфейс RS-485 для работы в сети и реализуют ModDus-
подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый двоичный протокол обмена. 

5.2.2 Схема подключения счетчика к внешнему компьютеру для работы через ин-
терфейс RS-485 приведена на рисунке В.1, приложения В. 

5.2.3 Работа со счетчиками через интерфейс RS-485 может производиться с приме-
нением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» установленного на внеш-
нем компьютере. «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» работает в операционной среде Windows-95 - 
Windows-XP и поставляется предприятием-производителем счетчика по отдельному зака-
зу. 

5.2.4 «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» позволяет производить: 
− считывание параметров и данных; 
− программирование и перепрограммирование параметров. 
− управление счетчиками; 

5.2.5 Подготовка «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» 

5.2.5.1 Порядок установки и загрузки «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере 
пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспече-
ния «Конфигуратора СЭТ-4ТМ». 
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5.2.5.2 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора 
компьютера появляется генеральная форма программы (рисунок 5), содержащая рабочий 
стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе от-
крывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров 
компьютера. 

5.2.5.3 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме 
«Параметры соединения»: 
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− в группе элементов «Порт» нажать кнопку «RS-485»; 
− в группе элементов «Параметры соединения» в окне «Порт» установить номер 

COM-порта компьютера, к которому подключены счетчики (схема рисунок В.1  
приложения В); 

− снять флаг «Автоопределение типа протокола» и установить флаг «CRC»; 
− в окно «Пароль» ввести пароль (6 символов) для открытия канала связи со счет-

чиком с требуемым уровнем доступа. Заводской пароль 000000. 

5.2.6 Проверка связи со счетчиком 

5.2.6.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно 
«Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес 0 и нажать кнопку «Тест связи» 
на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол гене-
ральной формы) должно появиться сообщение «Обмен успешно завершен». 

Примечание – Обращение к счетчику по нулевому адресу возможно только в том 
случае, если только один счетчик подключен к каналу RS-485.  

5.2.6.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение 
«Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к ком-
пьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая ус-
тановлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Пара-
метры соединения». При этом «Конфигуратор» последовательно перебирает все возмож-
ные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По оконча-
нию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена. 
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Рисунок 5 – Генеральная форма программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» 
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5.2.6.3 Если скорость обмена счетчика нужно изменить, то для этого достаточно вве-
сти значение скорости в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры со-
единения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изме-
нения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скоро-
сти компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно лишь в том 
случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счет-
чика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля. 

5.2.7 Доступ к параметрам и данным 

5.2.7.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. 
Различаются три уровня доступа: 

− первый уровень  низший, уровень пользователя; 
− второй уровень  средний, уровень хозяина; 
− третий уровень  высший, заводской уровень. 

5.2.7.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со 
счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики 
выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уро-
вень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена 
только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Гос-
стандарта. 

5.2.7.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные из-
мерения, перечень которых приведен в п. 2.4.15 настоящего РЭ. 

Со вторым уровнем доступа, кроме считывания, можно управлять счетчиками, изме-
нять (перепрограммировать) установки и параметры, сбрасывать регистры накопленной 
энергии как описано в п.п. 2.4.13, 2.4.14 настоящего РЭ. 

С третьим уровнем доступа можно изменять метрологические характеристики счет-
чика.  

5.2.7.4 Если производятся попытки изменения параметров и данных с паролем пер-
вого уровня доступа, то счетчики отвечают сообщением «Низкий уровень доступа». Если 
после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 20 с, то канал связи 
закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал свя-
зи». 

5.2.7.5 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно 
через форму «Параметры соединения» «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» (рисунок  5). Для чего: 

− в окно «Пароль» группы элементов «Канал связи» ввести пароль того уровня 
доступа, который нужно изменить и нажать кнопку «Открыть» канал связи; 

− в окно «Старый» пароль ввести старый пароль, который нужно изменить; 
− в окно «Новый» пароль ввести новый пароль; 
− повторить ввод нового пароля во второе окно «Новый» пароль; 
− установить флаг «доступ 1» или «доступ 2» в зависимости от уровня изменяемо-

го пароля; 
− нажать кнопку «Изменить» пароль. 
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ВНИМАНИЕ! 
НЕ ЗАБЫВАЙТЕ УСТАНОВЛЕННЫЕ ПАРОЛИ! 
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5.2.8 Считывание и программирование параметров и установок 

5.2.8.1 Для считывания параметров и установок счетчика нужно нажать кнопку «Ав-
тоопределение типа счетчика» на панели инструментов генеральной формы (см. рисунок 
5). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счет-
чика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установ-
ки», вид которой приведен на рисунке 6. Форму «Параметры и установка» можно вызвать 
из меню «Параметры». 

5.2.8.2 Из формы «Параметры и установки», кроме прочих параметров, можно опре-
делить индивидуальный сетевой адрес счетчика и перенести его в окно «Сетевой адрес» 
генеральной формы для адресной работы со счетчиком (либо записав как число, либо 
двойным щелчком по адресу из окна «Адрес прибора» левой кнопкой манипулятора 
«мышь»). Из счетчиков нельзя прочитать отдельно коэффициент трансформации по на-
пряжению и току. Можно прочитать только текущий коэффициент трансформации, рав-
ный их произведению. 

 

 
Рисунок 6 – Форма «Параметры и установки» 
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5.2.8.3 Параметры счетчика, которые могут быть изменены (перепрограммированы) 
через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку 
«Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значе-
ние параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра 
может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора 
«мышь» на соответствующее окно параметра. 
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5.2.8.4 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне 
«Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня 
доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отлич-
ным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа. 

5.2.8.5 Каждый счетчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный 
сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239, который может быть изменен в процессе програм-
мирования. 

Адрес 0 используется как общий, на него отвечают все счетчики и корректно ис-
пользовать его можно только тогда, когда к каналу RS-485 подключен только один счет-
чик. Любые операции записи по адресу 0 запрещены. 

Адрес 255 используется как адрес по умолчанию после инициализации счетчика. 
Адрес 254 используется как адрес для широковещательных запросов. 
Рекомендуется использовать сетевые адреса в диапазоне от 1 до 239. 

5.2.8.6 Параметр «Наименование точки учета» состоит из номера локомотива и но-
мера секции, которые записываются через наклонную черту. Номер локомотива может 
принимать значения от 0 до 65535. Номер секции может принимать значения 1 или 2 и 
используется для определения группы идентификаторов при передаче данных по интер-
фейсу CAN. 

5.2.8.7 Для записи коэффициентов трансформации необходимо ввести вместе, либо 
значения коэффициентов трансформации по напряжению и по току и нажать кнопку «Из-
менить», либо значение текущего коэффициента трансформации (произведение коэффи-
циентов трансформации по току и напряжению) и нажать кнопку «Изменить». 

5.2.8.8 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при 
включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счет-
чика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при 
включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а 
именно - текущей активной энергии. 

5.2.8.9  Для считывания и изменения периода индикации нужно вызвать форму 
«Управление режимами индикации» из меню «Параметры» или нажать соответствующую 
кнопку на панели инструментов. Вид формы приведен на рисунке 7. Установленный пе-
риод индикации отображается в окне «Период индикации, с». Для его изменения следует 
ввести требуемое значение и нажать кнопку «Изменить». Процедура изменения возможна 
только со вторым уровнем доступа.  
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Рисунок 7 – Форма «Управление режимами индикации» 
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5.2.8.10 Для считывания и изменения параметров CAN-интерфейса нужно вызвать 
форму «CAN-монитор» из меню «Параметры. Вид части формы приведен на рисунке 8. 

 

 
Рисунок 8 – Часть формы «CAN-монитор» 

Через форму «CAN-монитор», нажатием кнопки «Прочитать», можно прочитать та-
кие параметры интерфейса CAN как скорость обмена и период выдачи данных. Кроме 
того, на форме продублированы и могут быть прочитаны такие параметры счетчика как 
«Номер локомотива», «Номер секции» и «Текущий коэффициент трансформации». Все 
указанные параметры могут быть изменены путем установки требуемых значений в соот-
ветствующие окна формы с последующим нажатием кнопок «Записать», расположенных 
справа от соответствующих окон. Процедура изменения параметров возможна только при 
втором уровне доступа. 

5.2.9 Считывание данных измерений 

5.2.9.1 Со счетчика могут быть считаны основные данные измерения, это учтенная 
энергия нарастающего итога по четырем каналам измерения: А+, А-, R+, R- и данные 
вспомогательных режимов измерения: активная, реактивная и полная мощности, напря-
жение, ток, коэффициент мощности, частота сети и температура внутри счетчика. 

5.2.9.2 Считывание учтенной энергии нарастающего итога может производиться че-
рез форму «Энергия», вызываемую из меню «Параметры»\«Массивы энергии» или нажа-
тием кнопки «Массивы энергии» на панели инструментов генеральной формы 
«Конфигуратора СЭТ-4ТМ». Вид формы «Энергия» приведен на рисунке 9. На форме 
«Энергия» необходимо установить флаг «В физических величинах». Для обновления 
данных (повторного чтения энергии) при открытой форме «Энергия» необходимо нажать 
кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов или нажать кнопку «Энергия от 
сброса» на форме «Энергия». 

Процедура сброса (очистки) регистров учтенной энергии описана в п.5.2.10.3. 
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Кнопка сброса энергии (обнуление) Кнопка вызова формы 

Рисунок 9 - Форма «Энергия» 

5.2.9.3 Считывание данных вспомогательных режимов измерений может произво-
диться через форму «Монитор», вызываемую из меню «Параметры»\«Монитор» или на-
жатием кнопки «Монитор» на панели инструментов генеральной формы «Конфигуратора 
СЭТ-4ТМ». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 10.  

На форме «Монитор», перед началом работы, необходимо последовательно нажать 
кнопки «Отменить все» и «Выбрать все». При этом в столбце «Параметры» формы будут 
выделены зеленым цветом те физические параметры, которые измеряются счетчиком 
СЭТ-1М.01. 

Для запуска монитора нужно нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположен-
ную на панели инструментов генеральной формы или кнопку «Пуск», расположенную на 
форме «Монитор». 

«Монитор» производит циклическое считывание данных измерений с отображением 
в табличном виде в соответствующих окнах формы. Кроме того, на основе считанных 
данных, производится отображение в графическом виде положения вектора полной мощ-
ности и векторной диаграммы напряжения и тока. 

Следует иметь в виду, что мощности отображаются с учетом введенных в счетчик 
коэффициентов трансформации, а напряжения и токи – без учета. 

Остановить циклическую работу монитора можно нажатием кнопки «Остановить 
операцию», расположенной на панели инструментов генеральной формы или нажатием 
кнопки «Стоп» на форме «Монитор». 
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Кнопка вызова формы

Рисунок 10 – Форма «Монитор» 

5.2.10 Управление счетчиком 

5.2.10.1 Счетчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера 
через интерфейс RS-485: 

− режимами индикации; 
− сбросом регистров накопленной энергии; 
− перезапуском счетчика. 

5.2.10.2 Дистанционное управление режимами индикации производится через форму 
«Управление режимами индикации», вид которой приведенной на рисунке 7.   Для вклю-
чения требуемого режима индикации нужно нажать на соответствующую кнопку формы. 
При этом, если не установлен флаг «Групповая операция записи», будет установлен вы-
бранный режим индикации счетчика, сетевой адрес которого помещен в окно «Сетевой 
адрес» генеральной формы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ». 

Если установлен флаг «Групповая операция записи», выбранный режим индикации 
будет установлен во всех счетчиках сети, адреса которых указаны в форме «Адреса для 
групповых операций». Вызов формы «Адреса для групповых операций» производится по 
кнопке «Список адресов», расположенной на форме «Управление режимами индикации» 
или из меню «Поверка»\«Адреса для групповых операций». 
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5.2.10.3 Для сброса (очистки) регистров учтенной энергии необходимо нажать кноп-
ку «Очистить память прибора» на панели инструментов, которая становится  активной 
после вызова формы «Энергия» (рисунок 9). Процедура сброса учтенной энергии возмож-
но только при втором уровне доступа. 

5.2.10.4 Дистанционный перезапуск счетчика производится нажатием на кнопку 
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«Перезапуск счетчика», расположенную на панели управления генеральной формы «Кон-
фигуратора СЭТ-4ТМ». Процедура возможна только со вторым уровнем доступа и экви-
валентна процедуре начала работы счетчика после подаче на него питающего напряжения 
(п. 5.1.2). 

 

5.3 Работа в дистанционном режиме через оптопорт 

5.3.1 Через оптопорт можно работать единовременно только с одним счетчиком. У 
счетчиков СЭТ-1М.01, в которых есть и оптопорт и RS-485 (таблица 1), оптопорт имеет 
более высокий приоритет по сравнению с интерфейсом RS-485. Если счетчик подключен 
к сети по интерфейсу RS-485 и с ним начинают работу через оптопорт, то счетчик пре-
кращает обслуживание запросов по каналу RS-485 и переключается на оптопорт. Счетчик 
возвращается к обслуживанию запросов по RS-485 либо по команде «закрыть канал свя-
зи», поданной через оптопорт, либо через 20 секунд не активности оптопорта. 

5.3.2 Работа со счетчиками через оптопорт ведется всегда на скорости 9600 бит/с и 
ничем не отличается от работы через интерфейс RS-485 (п. 5.2), кроме того, что через оп-
топорт нельзя изменить скорость обмена счетчика по RS-485. 

5.3.3 Для работы со счетчиком через оптопорт необходимо: 
− подключить к COM-порту компьютера устройство сопряжение оптическое  

УСО-1 (или ему аналогичное); 
− подключить УСО-1 к оптопорту счетчика (через магнитный замок кабелем вниз); 
− загрузить «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», как описано в п. 5.2.5; 
− в форме «Параметры соединения» в группе элементов «Порт» нажать кнопку 

«оптопорт»; 
− в группе элементов «Параметры соединения» в окне «Порт» установить номер 

COM-порта компьютера, к которому подключено устройство сопряжения оптическое. 

5.3.4 Дальнейшая работа ни чем не отличается от работы через интерфейс RS-485, 
описанная в п. 5.2 

Примечание – Если в составе управляющего компьютера нет COM-порта, а есть 
USB-порт, то в качестве устройства сопряжения оптического можно использовать преоб-
разователь УСО-2.  

 

5.4 Работа в дистанционном режиме через ВОЛС 

5.4.1 Счетчики СЭТ-1М.01.02 и СЭТ-1М.01.03 имеют в своем составе, кроме ин-
терфейса RS-485 и оптопорта, передающий однонаправленный канал ВОЛС. По ВОЛС 
производится периодическая передача пакетов данных на скорости 9600 бит/с не зависимо 
от состояния канала RS-485 или оптопорта. 

 

5.5 Работа в дистанционном режиме через интерфейс CAN 
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5.5.1 Счетчики СЭТ-1М.01.04, СЭТ-1М.01.05 имеют встроенный интерфейс CAN и 
реализуют стандартный CAN протокол редакции 2.0. В состав одной CAN-системы могут 
быть включены только два счетчика, т.к. для них определены только две группы иденти-
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фикаторов. Использование той или иной группы идентификаторов определяется номером 
секции, которая может принимать значения 1 или 2. Программирование номера секции 
может производиться через оптопорт, как описано в п. 5.2.8.6. 

5.5.1.1 Схема подключения счетчиков к CAN-сети приведена на рисунке В.2  прило-
жения В. 

5.5.2 Обмен данными по CAN-интерфейсу производится на скорости 250000 бит/с. 
Период выдачи пакетов данных в CAN составляет 60 секунд. Скорость обмена и период 
выдачи данных в CAN могут быть изменены (перепрограммированы) через оптопорт, как 
описано в п. 5.2.8.10.  

 

6 Поверка счетчика 

6.1 Счетчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору. 

6.2 Поверка счетчика осуществляется только органами Государственной метро-
логической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических 
лиц. 

6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с методикой поверки 
ИЛГШ.411152.127 РЭ1, согласованной с ГЦИ СИ ФГУ  «Нижегородский ЦСМ». 

6.4 Периодичность поверки один раз в 10 лет. 

 

7 Техническое обслуживание 

7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, про-
шедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по 
электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В. 

 

7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и периодичность техниче-
ского обслуживания приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Перечень работ по техническому обслуживанию 
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№ 
п/п 

Перечень работ по техническому обслуживанию Периодичность

1 Удаление пыли с корпуса и лицевой панели счетчика * 
2 Проверка надежности подключения силовых и интерфейсных 

цепей счетчика 
* 

3 Проверка отсутствия внутренних ошибок счетчика * 
* - в соответствии с графиком планово-предупредительных работ эксплуатирующей орга-
низации 
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7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обти-
рочной ветошью. 

7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей 
счетчика необходимо: 

− снять пломбу защитной крышки контактной колодки, отвернуть два винта креп-
ления и снять защитную крышку (рисунок 11); 

− удалить пыль с контактной колодки с помощью кисточки; 
− подтянуть винты контактной колодки крепления проводов силовых и интерфейс-

ных цепей; 
− установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя винта-

ми и опломбировать. 
ВНИМАНИЕ! 

РАБОТЫ ПРОВОДИТЬ ПРИ ОБЕСТОЧЕННОЙ СЕТИ! 

7.2.3 Проверка отсутствия внутренних ошибок счетчика производится путем визу-
ального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния 
счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт с применением внешнего компьютера. 

7.2.3.1 При визуальном считывании данных с индикатора счетчика на индикаторе не 
должно появляться сообщений об ошибках в формате: 

E-ХХ, 
где ХХ - номер ошибки. 

Если на индикаторе отображается одно или несколько сообщений Е-01…Е-05, то это 
свидетельствует о наличии внутренних аппаратных ошибок счетчика. 

Ошибки с другими номерами связаны с нарушением логических структур внутрен-
них данных и могут быть устранены на стадии эксплуатации с помощью программного 
обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 

Если в процессе работы счетчика ошибка появилась, а потом исчезла, то система ди-
агностики оставляет ее видимой на табло ЖКИ с целью дать обслуживающему персоналу 
информацию о самом факте появления ошибки. Основной причиной появления любых 
ошибок является плохая электромагнитная обстановка на объекте эксплуатации, а именно 
недопустимо большой уровень импульсных помех в цепях питания или в интерфейсных 
цепях. 

Для принятия решения о необходимости ремонта счетчика в случае появления оши-
бок необходимо снять напряжение со счетчика и подать его через 10 с. Если ошибки по-
вторятся после включения, то счетчик необходимо направить в ремонт. 

7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре.  

8 Текущий ремонт 

8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими 
и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика. 
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8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке. 
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9 Хранение 

9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя 
(поставщика) при условиях: 

− температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 °С; 
− относительная влажность воздуха 80 % при температуре 35 °С. 

 

10 Транспортирование 

10.1 Условия транспортирования счетчика в транспортной таре предприятия-
изготовителя: 

− температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 °С; 
− относительная влажность воздуха 80 % при температуре 35 °С. 

10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, 
перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспор-
том, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в 
соответствии с документами: 

− «Правила перевозок грузов автомобильным транспортом», утвержденные мини-
стерством автомобильного транспорта; 

− «Правила перевозок грузов», утвержденные министерством путей сообщения; 
− «Технические условия погрузки и крепления грузов», М. «Транспорт»; 
− «Руководство по грузовым перевозкам на воздушных линиях», утвержденное 

министерством гражданской авиации.  

10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблю-
даться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика. 

 
 

11 Тара и упаковка 

11.1 Счетчик упаковывается по документации предприятия-изготовителя. 

 

12 Маркирование и пломбирование 

12.1 Маркировка счётчиков выполняется в соответствии с требованиями  
ГОСТ 30206-94, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежами предприятия-изготовителя. 
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12.2 Верхняя крышка счетчика пломбируется в соответствии с рисунком 11 путем 
нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку 
счетчика.  

12.3 Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой организации, 
обслуживающей счетчик.  
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Рисунок 11 – Пломбирование счетчика и крепление защитной крышки 
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Приложение А 
 (справочное) 

 

Габаритный чертеж и установочные размеры счетчиков СЭТ-1М.01 
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Примечания 
1 Кнопка поз. 1 устанавливается в счетчики СЭТ-1М.01, СЭТ-1М.01.02, СЭТ-1М.01.04 
(таблица 1). 
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2 Соединители поз. 2 для подключения к CAN-сети устанавливаются в счетчики  
СЭТ-1М.01.04, СЭТ-1М.01.05 (таблица 1). 
3 Гермоввод поз. 3 для подключения ВОЛС устанавливается в счетчики СЭТ-1М.01.02, 
СЭТ-1М.01.03 (таблица 1). 
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Приложение Б  
(обязательное) 

 

Схемы подключения счетчика СЭТ-1М.01 
 
 
 

  

Uп ≈ =  от 92 до 276 В

TН 

TT 

1 2 3 4 5 6 7

Uи ≈ от 161 до 276 В

8 9 10 

 
 

Рисунок Б.1 - Схема подключения счётчика к однофазной сети через трансформаторы то-
ка и напряжения при раздельных цепях напряжения питания и измерения 

 
 
 

 

Uп, Uи ≈ от  161 до 276 В

TН 

TT 
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Рисунок Б.2 - Схема подключения счётчика к однофазной сети через трансформаторы то-
ка и напряжения при объединенных цепях напряжения питания и измерения 
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Uи ≈ от 161 до 276  В 

Uп ≈ =  от 92 до 276 В

Высоковольтный делитель 

TT 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 

Рисунок Б.3 - Схема подключения счётчика к однофазной сети через трансформатор тока 
и высоковольтный делитель с раздельной цепью питания 
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11 12 13 14

15 16 17 18
 

 
 
 

 Контакт Цепь Поляр-
ность 

Примечание 

 11 Включение режима по-
верки 

- Постоянное напряжение 
-12 В 

 15 Общий + Постоянное напряжение 
+12 В 

 12 * RS-485 линия A 
CAN H  

+ Для RS-485 минимум 
+0,3 В при отсутствии 

обмена 
Счетчик 16 * RS-485 линия B 

CAN L  
-  

 13 Импульсный выход А+ - Открытый эмиттер 
Umax=30 В, Imax=30 мА 

СЭТ-1М.01 15 Общий + Постоянное напряжение 
+12 В 

 17 Импульсный выход А- - Открытый эмиттер 
Umax=30 В, Imax=30 мА 

 15 Общий + Постоянное напряжение 
+12 В 

 14 Импульсный выход R+ - Открытый эмиттер 
Umax=30 В, Imax=30 мА 

 15 Общий + Постоянное напряжение 
+12 В 

 18 Импульсный выход R- - Открытый эмиттер 
Umax=30 В, Imax=30 мА 

 15 Общий + Постоянное напряжение 
+12 В 

* на контакты 12, 16 выведены линии сигналов интерфейсов RS-485 или CAN в зависимо-
сти от варианта исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1 
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Рисунок Б.4 -  Расположение  и маркировка контактов колодки счетчика для подключения 
интерфейса RS-485 или CAN, импульсных выходов и включения режима поверки 
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Приложение В 
(рекомендуемое) 

 
 

Схемы подключения счетчиков к компьютеру через интерфейсы RS-485 или CAN 
 
 

 
  

Преобразователь интерфейса 
ПИ-1 

Счетчик №1 Счетчик №2 Счетчик №N

Data+ Data- 

Компьютер  Стандартный кабель СОМ-порта
RS-232 

СОМ-порт 

RS-485 

ХТ:12 ХТ:16 

+ 
- 

ХТ:16ХТ:12 ХТ:12 ХТ:16

GND

Rc Rc +

-

Vs 

Питание 
от 9 до 18 В 

Монтаж канала связи вести экранированной витой парой с ρ=120 Ом. 
Rc – согласующие резисторы 120 Ом.  
Рисунок В.1 – Схема подключения счетчиков к компьютеру через интерфейс RS-485 
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(Секция 2) 

ХТ:12 
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Х1 
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1
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X2 

ХТ:16 

GND 4
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Монтаж канала связи вести экранированной витой парой с ρ=120 Ом.
Rc – согласующие резисторы 120 Ом. 

 
 

Рисунок В.2 – Схема подключения счетчиков к компьютеру через интерфейс CAN 
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